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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung und ein Verfahren zum Einstellen einer Posi-
tion einer Rolle in einer Druckmaschine, die zum
Transport, bzw. zum Fihren von Bedruckstoffen in
Druckmaschinen dient.

[0002] In der Drucktechnik ist es bekannt, einerseits
bahnférmige Bedruckstoffe und andererseits verein-
zelte, bogenférmige Bedruckstoffe zu bedrucken.
Beim Bedrucken eines bahnférmigen Bedruckstoffs
wird der Bedruckstoff in der Regel von einer Rolle ab-
gerollt und an einem bzw. mehreren Druckwerken ei-
ner Druckmaschine vorbeigefiihrt, an dem ein Druck-
medium, wie beispielsweise Tinte, auf den bahnfér-
migen Bedruckstoff aufgebracht wird.

[0003] Das Bedrucken von bahnenférmigen Be-
druckstoffen erfordert ein besonders hohes Mal} an
Genauigkeit, was die Fihrung des Bedruckstoffs an-
belangt. Durch mehrfaches Umlenken der Bedruck-
stoffbahnen in der Druckmaschine kommt es zu lan-
gen Wegstrecken, innerhalb der Druckmaschine.
Langskrafte, die auf den Bedruckstoff einwirken, um
diesen durch die Druckmaschine zu transportieren
sollten im Idealfall nur in einer Richtung, ndmlich ent-
lang des Transportweges auftreten. Hierzu sollten
moglichst alle Fihrungs- und/oder Transportrollen in-
nerhalb der Druckmaschine eine gleiche Ausrichtung
aufweisen, was bedeutet, dass die Drehachsen und
damit die Transportoberflachen der Rollen rechtwink-
lig zur Transportrichtung liegen. Die Bezeichnung
Fahrungs- und/oder Transportrolle wird zur Vereinfa-
chung im weiteren Verlauf der Beschreibung durch
den Begriff Rolle ersetzt, was jedoch keine Ein-
schrankung darstellt. Es ist davon auszugehen, dass
in einer Druckmaschine eine Kombination aus Fih-
rungsrollen und Transportrollen vorliegt.

[0004] Falsch ausgerichtete Rollen fihren zu unter-
schiedlichen Belastungen innerhalb des Bedruck-
stoffs. Ist die Belastung nicht gleichférmig Gber die
ganze Breite eines Bedruckstoffs verteilt, kommt es
zu Zugbelastungen, welche eine Streckung bewir-
ken, die zu einem Riss des Bedruckstoffs flihren kén-
nen. In anderen Bereichen des Bedruckstoffs kann
es wiederum zu Stauchbelastungen kommen, die ein
Aufwerfen des Bedruckstoffs zur Folge haben kén-
nen, was die Bedruckbarkeit beeintrachtigen kann
und zu einer mangelhaften Fihrung in der Druckma-
schine fihrt. Dabei kdnnen schon geringe Fehlaus-
richtungen der Rollen zu grolRen Problemen fiihren,
s0 dass eine Rolleinstellung mit hoher Genauigkeit
durchgefiihrt werden muss.

[0005] Schon bei der Herstellung von Druckmaschi-
nen wird der Ausrichtung der Rollen ein ganz beson-
deres Augenmerk verliehen. Die urspriingliche Aus-
richtung kann jedoch durch den Transport und spater
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gegebenenfalls auch durch den Betrieb der Anlage
verloren gehen. Die Ausrichtung von Rollen in einer
Druckmaschine soll daher insbesondere wahrend
der Aufstellung vor Ort und gegebenenfalls wahrend
Betriebspausen einer Druckmaschine mdéglich sein.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Einstellen
einer Position von Rollen fir Bedruckstoffe in Druck-
maschinen mit hoher Genauigkeit vorzusehen. Fer-
ner ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ein einfaches Verfahren vorzusehen, mit der ein Ein-
stellen einer Position von Rollen in Druckmaschinen
auf effiziente Weise erreicht werden kann.

[0007] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch
eine Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie ein Verfah-
ren nach Anspruch 35 geldst. Weitere Ausgestaltun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen
Unteranspriichen.

[0008] Insbesondere ist eine Einstellvorrichtung
zum Einstellen einer Position einer Rolle fiir Bedruck-
stoffe in einer Druckmaschine, vorgesehen, die ein
erstes Justierelement enthalt, das um eine, zu einem
Rahmen der Druckmaschine, ortsfeste erste Dreh-
achse schwenkbar ist, sowie ein zweites Justierele-
ment, das um eine zum ersten Justierelement orts-
feste zweite Drehachse schwenkbar ist, wobei die
erste und die zweite Drehachse parallel und seitlich
zueinander versetzt sind. Die einzustellende Rolle ist
mit dem zweiten Justierelement verbunden, wobei
die Drehachse der Flhrungs- und/oder Transportrol-
le zu der jeweiligen Drehachse der Justierelemente
vorzugsweise seitlich beabstandet ist. Die Verbin-
dung der Rolle mit dem zweiten Justierelement kann
je nach Art der Rolle unterschiedlich sein. So ist es
beispielsweise mdglich, bei Verwendung einer Rolle
mit einer festen Achse, diese Uber ein Lager, welches
sich im zweiten Justierelement befindet aufzuneh-
men. Andererseits kann die Achse der Rolle fest mit
dem zweiten Justierelement verbunden sein, sofern
die Rolle auf der Achse selbst gelagert ist.

[0009] Eine solche Vorrichtung ermdglicht eine Aus-
richtung der Rollen in einer Druckmaschine mit einer
hohen Genauigkeit. Vorzugsweise lassen sich Ge-
nauigkeiten im Bereich von ungefédhr 100 ym oder
gar weniger erreichen. Eine Einstellvorrichtung die-
ser Art kann bei unterschiedlichsten bestehenden
Druckmaschinen chne grof3en Aufwand nachgeris-
tet werden Durch die schwenkbare Konstruktion ist
es nicht notwendig aufwandige, unter Einhaltung
sehr hoher Genauigkeiten hergestellte Konstruktio-
nen zu verwenden, welche (blicherweise Linearfuh-
rungen aufweisen.

[0010] Vorzugsweise ist wenigstens eine Aufnahme
fur das erste und das zweite Justierelement vorgese-
hen, um diese an einem Rahmenteil der Druckma-
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schine aufzunehmen und fixieren zu kénnen. Diese
Aufnahme kann sich beispielsweise direkt an bzw. in
einem seitlichen Rahmenteil der Druckmaschine be-
finden. Beispielsweise kann die Aufhahme einfach
aus Bohrungen oder Offnungen im Rahmen der
Druckmaschine, an denen die Justierelemente fest-
geschraubt sind, bestehen.

[0011] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist ein erstes
Fixierelement zum |6sbaren Fixieren ausschliel3lich
des ersten Justierelements an der Aufhahme vorge-
sehen. Das erste Fixierelement ist so angeordnet,
dass es sich nur das erste Justierelement an der Auf-
nahme fixiert. Durch dieses Fixierelement ist es még-
lich, dass eine Uber das erste Justierelement einge-
stellte Position fixiert werden kann ohne dass diese
Position durch eine weitere Justage der Rolle Uber
das zweite Justierelement beeintrachtigt wird. Bei ei-
ner Einstellung der Position des ersten Justierele-
ments, also noch vor dem Fixieren durch das erste
Fixierelement, wird durch die Einstellung des ersten
Justierelements Uber die zweite Drehachse auch das
zweite Justierelement bewegt. AnschlieRend kann
dann nach Fixierung des ersten Justierelements das
zweite Justierelement unabhangig eingestellt wer-
den. Zum abschlieRenden Fixieren auch des zweiten
Justierelements, ist vorzugsweise wenigstens ein
zweites Fixierelement vorgesehen. Das zweite Fi-
xierelement ist vorzugsweise zum ldsbaren Fixieren
des ersten und zweiten Justierelements an der Auf-
nahme geeignet. Das zweite Fixierelement kann sich
durch das zweite Justierelement, das erste Justiere-
lement und durch die Aufnahme erstrecken. Die An-
ordnung und Verteilung der Fixierelemente ermog-
licht eine unabhangige Fixierung der beiden Justiere-
lemente auf schnelle und einfache Weise.

[0012] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das
erste und/oder zweite Fixierelement durch Schrau-
ben ausgebildet, die sich durch eine Offnung im ers-
ten und/oder zweiten Justierelement erstreckt. Diese
Offnungen kdénnen Langlécher sein oder auch
schlicht Offnungen deren GroRe so gewahlt wird,
dass sowohl eine langs- als auch eine seitliche Be-
wegung der Justierelemente relativ zur jeweiligen
Schraube moglich ist. Die Bezeichnungen langs und
seitlich sollen hier nur verdeutlichen, dass es sich im
Wesentlichen um zwei unterschiedliche Bewegungs-
richtungen der Schrauben handelt, die vorzugsweise
aber nicht zwangslaufig im Wesentlichen orthogonal
sind. Im vorliegenden Fall der schwenkbaren Justier-
elemente handelt es sich tatsachlich um Bewegun-
gen, die auf zwei unabhangigen Kreisbdgen erfolgen.

[0013] Des Weiteren kann die Einstellvorrichtung
konische Federn oder Tellerfedern aufweisen, die be-
nachbart zu den Justierelementen angebracht sind
und auf die die Fixierelemente wirken. Hierbei spielt
es keine Rolle ob sich die konischen Federn, wie im
Fall der Schraube als Fixierelement, unter dem Kopf

3/21

2010.06.10

der Schraube oder unter einer Kontermutter befin-
den. Wesentlich ist hier, dass die konischen Federn
eine Vorspannung auf die Fixierelemente ausiben,
die beim Fixieren eine nachtragliche Verstellung der
zuvor eingestellten Justierelemente verhindert. Der
Sinn dieser konischen Federn oder Tellerfedern ist al-
so, dass hach der Justage beim Fixieren der Fixiere-
lemente keine weitere Verstellung erfolgt. Wahrend
des Justierens drlcken die konischen Federn oder
Tellerfedern die Justierelemente gegen ihre Anlage-
flache. Aus diesem Grund werden die Fixierelemente
zum Justieren nur ca. 1 Umdrehung geldst.

[0014] Vorzugsweise sind das erste und das zweite
Justierelement benachbart angeordnet und liegen an
der Aufnahme an, wodurch sich ein einfacher Aufbau
ergibt. Die Rolle wird bei einem Ausflhrungsbeispiel
berlihrungslos durch eine Offnung im Rahmen der
Druckmaschine und durch eine Offnung im zweiten
Justierelement gefihrt. Im zweiten Justierelement ist
die Rolle vorzugsweise drehbar gelagert.

[0015] Gemal} einer bevorzugten Ausflihrungsform
weist die Einstellvorrichtung eine erste und eine zwei-
te Stellvorrichtung auf, wobei die erste Stellvorrich-
tung auf das erste Justierelement beabstandet zu
seiner Drehachse wirkt, und die zweite Stellvorrich-
tung auf das zweite Justierelement beabstandet zu
seiner Drehachse wirkt. Des Weiteren ist der Abstand
eines Angriffspunktes der Stellvorrichtung zur jeweili-
gen Drehachse der Justierelemente gréfler, als der
Abstand der jeweiligen Drehachsen der Justierele-
mente zur Achse der Rolle. Diese Art der Beabstan-
dung der Stellvorrichtungen zu den jeweiligen Dreh-
achsen der Justierelemente und der Achse der Rolle
bewirkt eine Verstellung der Rolle mit einem be-
stimmten Ubersetzungsverhéltnis, abhangig davon,
wie die Abstande gewahlt werden. In einer Ausge-
staltung der Einstellvorrichtung ist der Abstand des
Angriffspunktes der Stellvorrichtung zur jeweiligen
Drehachse der Justierelemente wenigstens fiinf mal
groler, als der Abstand der jeweiligen Drehachsen
der Justierelemente zur Achse der Rolle. Die Uber-
setzung der Einstellvorrichtung ermdglicht eine exak-
tere Positionierung der Rolle, ausgehend von einer
vorgegebenen Aufldsung oder Stellgenauigkeit der
Stellvorrichtung.

[0016] Vorzugsweise ist jeweils ein U-férmiger Ab-
schnitt vorgesehen, der sich beabstandet zur jeweili-
gen Drehachse an den jeweiligen Justierelementen
befindet. Der U-férmige Abschnitt dient zur Aufnah-
me eines Drehbolzens mit einer Querbohrung, der
drehbar durch den U-férmigen Abschnitt getragen
wird, wobei der Drehbolzen wiederum ein Stellele-
ment aufhimmt. Die drehbare Lagerung des Drehbol-
zens kann bei einer Verstellung der Justierelemente
eine Torsion am Stellelement verhindern.

[0017] Die Verstellung der Justierelemente erfolgt
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vorzugsweise relativ zu einem jeweiligen ortsfesten
Gegenlager fur das erste und das zweite Justierele-
ment, das mit einem Stellelement der jeweiligen Stell-
vorrichtung zusammenarbeitet. Dieses ortfeste Ge-
genlager kann als eigenstandiges Teil an der Aufhah-
me befestigt sein oder durch die Aufnahme selbst ge-
bildet sein, beispielsweise in Form eines Biegeele-
ments, das aus der Aufnahme herausragt.

[0018] In einer Ausfihrungsform, kann die jeweilige
Stellvorrichtung eine Stellschraube als Stellelement,
den Drehbolzen mit Querbohrung, und eine Vorspan-
neinheit aufweisen, wobei die Vorspanneinheit bei-
spielsweise aus einer Feder und zwei Scheiben ge-
bildet wird. Die Querbohrung des Drehbolzens weist
beispielsweise ein Innengewinde auf, welches zur
Aufnahme der Stellschraube dient.

[0019] Die Stellschraube wird vorzugsweise durch
das ortsfeste Gegenlager hindurch gefihrt und er-
streckt sich in den Drehbolzen, um dariiber eine Ver-
stellung des Justierelements zu erreichen. Die Vor-
spanneinheit ist vorzugsweise so zwischen dem orts-
festen Gegenlager und dem U-férmigen Abschnitt
angeordnet, dass zwischen diesen eine Vorspan-
nung erzeugt wird. Durch diese Vorspannung erreicht
man, dass ein Gewinde der Stellschraube definiert an
einem Gegengewinde, wie z. B. einem Gewinde in
der Querbohrung des Drehbolzens, anliegt und kein
Spiel auftritt.

[0020] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform
ist die Aufnahme ein separates Tragelement, wel-
ches die Justierelemente tragt und am Rahmen der
Druckmaschine fixierbar ist. Diese Ausgestaltung hat
den Vorteil, dass die gesamte Einstellvorrichtung vor-
montiert werden kann und leicht als Einheit am Rah-
men der Druckmaschine angebracht werden kann.
Vorzugsweise sind die ortsfesten Gegenlager fur die
Stellvorrichtungen dabei an dem Tragelement ausge-
bildet.

[0021] Beieiner Ausfihrungsform sind die Drehach-
sen der Justierelemente durch Stifte definiert, welche
beispielsweise durch Passungen in den jeweiligen
Elementen angeordnet sind. Der Stift fir das erste
Justierelement ist dabei vorzugsweise fest mit dem
Rahmen oder dem Tragelement verbunden und
nimmt nur das erste Justierelement drehbar auf. Der
Stift fir das zweite Justierelement ist vorzugsweise
fest mit dem ersten Justierelement verbunden und
nimmt das zweite Justierelement drehbar auf.

[0022] Die Aufnahme, das Tragelement und/oder
das erste Justierelement weisen in einer Ausflh-
rungsform eine Offnung zum beriihrungsfreien
Durchfiihren einer Welle der Flhrungs- und/oder
Transportrolle auf.

[0023] In einer Ausflhrungsform weist das erste
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Justierelement eine Ausnehmung auf, die zur dreh-
baren Aufnahme des zweiten Justierelements dient,
wobei die Ausnehmung die Drehachse des zweiten
Justierelements definiert und wobei die Ausnehmung
und/oder das zweite Justierelement vorzugsweise
kreisformig sind/ist. Diese Ausfuhrungsform stellt
eine sehr kompakte und robuste Ausgestaltung der
Einstellvorrichtung dar.

[0024] Gemal einem Ausflhrungsbeispiel kann
vorzugsweise wenigstens eine Stellplatte, am ersten
und/oder zweiten Justierelement befestigt sein und
einen Angriffspunkt fiir eine Stellvorrichtung bilden.
Diese Trennung von Justierelement und Stellplatte
mit Angriffspunkt fir die Stellvorrichtung ist von Vor-
teil, da die Justierelemente in dieser Ausgestaltung
der Einstellvorrichtung als Drehteile, unter Einhaltung
hoher Genauigkeiten, hergestellt werden kénnen.
Die Stellplatte kann beispielsweise einen wie oben
beschriebenen U-férmigen Abschnitt zur drehbaren
Aufnahme des Drehbolzens aufweisen, die mit einer
Stellvorrichtung zusammenarbeiten.

[0025] Das zweite Justierelement kann eine beziig-
lich ihrer Drehachse versetzte Aufhahme fir die Wel-
le der Rolle aufweisen, in die beispielsweise eine La-
gerschale aufgenommen ist, in der die Welle der Rol-
le gelagert ist.

[0026] Gemal einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel
wird das ortsfeste Gegenlager durch einen rahmen-
festen Bolzen gebildet. Diese Ausfiihrung hat den
Vorteil, dass sie mit wenigen Teilen realisiert werden
kann. Dabei weist die wenigstens eine Stellvorrich-
tung vorzugsweise zwei entgegengesetzt auf den
Bolzen wirkende Stellelemente auf, die beispielswei-
se auf entgegengesetzte Angriffspunkte eines Jus-
tierelements wirken. Die Angriffspunkte sind vorzugs-
weise an elastischen Biegeelementen des Justierele-
ments ausgebildet. Die Stellelemente sind vorzugs-
weise als Stellschrauben ausgebildet, deren Angriffs-
punkte durch Innengewinde in den Biegeelementen
gebildet werden.

[0027] Im Ubrigen beinhaltet die vorliegende Erfin-
dung ein Verfahren zum Einstellen einer Position ei-
ner Rolle flr Bedruckstoffe in einer Druckmaschine,
das das Bewegen eines Endbereichs der Rolle und
einer zweiten Drehachse um eine, zu einem Rahmen
der Druckmaschine, ortsfeste erste Drehachse um-
fasst, das Fixieren der Rolle derart, dass eine weitere
Drehung um die erste Drehachse verhindert wird, das
Bewegen des Endbereichs der Rolle um eine zweite
Drehachse und schlielllich das Fixieren der Rolle
derart, dass eine weitere Bewegung bezlglich der
ersten und der zweiten Drehachse verhindert wird,
umfasst.

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert; in den
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Zeichnungen zeigen:

[0029] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht ei-
ner Druckmaschine ohne seitlichen Rahmen;

[0030] Eig. 2 eine schematische Seitenansicht der
Druckmaschine mit seitlichem Rahmen und schema-
tisch dargestellten Einstellvorrichtungen;

[0031] Eig. 3 eine Explosionszeichnung von Teilen
einer Einstellvorrichtung gemal einem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel;

[0032] Eig. 4 eine perspektivische Ansicht der Ein-
stellvorrichtung geman £ig. 3;

[0033] Eig, & eine Schnittdarstellung entlang der Li-
nie A-Ain Eig, §;

[0034] Eig. & eine Vorderansicht der Einstellvorrich-
tung gemaR Fig. 2;

[0035] Fig. 7 eine Explosionszeichnung von Teilen
einer Einstellvorrichtung gemaf einem weiteren Aus-
fuhrungsbeispiel;

[0036] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der Ein-
stellvorrichtung geman Eig. 7;

[0037] Eig. 2 eine Vorderansicht der Einstellvorrich-
tung geman Fig. 7; und

[0038] FEig. 48 eine perspektivische Rickansicht ei-
ner Einstellvorrichtung geman einem weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels.

[0039] In der nachfolgenden Beschreibung verwen-
dete Orts- bzw. Richtungsangaben beziehen sich pri-
mar auf die Darstellungen in den Zeichnungen, und
sollten daher nicht einschrankend gesehen werden.
Sie kdnnen sich aber auch auf eine bevorzugte Enda-
nordnung beziehen.

[0040] Die Begriffe "Ausrichten” oder "Positionieren”
von Rollen oder aquivalente Begriffe, wie sie in der
Anmeldung verwendet werden, bedeuten in der Re-
gel, eine Verschiebung eines Endbereichs einer Rol-
le in wenigstens zwei senkrecht zueinander stehen-
den Raumrichtungen. Das Ausrichten in einer dritten
Raumrichtung, was im Fall der Druckmaschine, bei-
spielsweise dem Ausrichten quer zur Transportrich-
tung des Bedruckstoffs entspricht, kann gegebenen-
falls entfallen, da die Rollen in der Regel seitlich
durch einen Rahmen gefuhrt werden und durch einen
seitlichen Versatz der Rollen auch keine Krafte am
Bedruckstoff auftreten. Je nach Anfangsposition
kann ein Ausrichten natirlich auch eine Verschie-
bung in nur einer Raumrichtung umfassen.

[0041] Eig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht
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der Druckmaschine 1 ohne seitlichen Rahmen. £ig. 2
zeigt eine schematische Seitenansicht der Druckma-
schine 1 mit seitlichem Rahmen.

[0042] Die Druckmaschine 1 besitzt einen Anleger
2, einen Ausleger 3, sowie einen dazwischen liegen-
den Druckbereich 4. In dem Anleger 2 ist eine Be-
druckstoffrolle 5 drehbar gelagert, von der aus ein
Bedruckstoff 6 durch den Druckbereich 4 hindurch zu
einer Bedruckstoffaufnahmerolle 7 im Ausleger 3 ge-
fuhrt ist. Wahrend eines Druckvorgangs wird der Be-
druckstoff 6 von der Bedruckstoffrolle 5 zu der Be-
druckstoffaufnahmerolle 7 geférdert, und zwar tber
eine Vielzahl von Rollen 8 im Druckbereich 4, von de-
nen zur Vereinfachung der Darstellung nur einige
dargestellt sind.

[0043] Der Druckbereich 4 besitzt eine Vielzahl von
Druckwerken 10, sowie die Vielzahl von Rollen 8.
Von den Rollen 8 sind in Fig, 4 schematisch sieben
Stick dargestellt, wobei jedoch in der Regel eine gré-
Rere Anzahl vorgesehen ist, die den Bedruckstoff 6
entlang eines nichtlinearen Transportpfades durch
den Druckbereich 4 hindurch férdern.

[0044] In Ejg. 1 sind vier Druckwerke 10 gezeigt, so
dass die Druckmaschine 1 gemal Fig, 4 flr einen
Vierfarbdruck geeignet ware. Je nach Anwendung
kann aber auch eine hiervon abweichende Anzahl
von Druckwerken vorgesehen sein. Die Druckwerke
10 sind bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung Tintenstrahldruckwerke, kénnen jedoch
auch eines anderen Typs sein.

[0045] Die Rollen sind im Druckbereich 4 der Druck-
maschine 1 jeweils durch Rollenaufhahmen getra-
gen, die Teil einer Einstellvorrichtung 20 sind und au-
Ren an einem seitlichen Rahmen 11 der Druckma-
schine 1 angeordnet sind (der vordere istin der £ig. 2
zu sehen). Die Rahmen 11 weisen jeweils im Bereich
der Einstellvorrichtung 20 eine nicht dargestellte Off-
nung zum Durchflihren einer Achse oder Welle 9 der
Transportrolle 8 auf. Diese Einstellvorrichtung 20 er-
moglicht ein Verstellen der Position der Transportrol-
le 8 relativ zu dem seitlichen Rahmen 11. Die Rollen
8 sind dber ihre Achsen 9 mit dem Rahmen 11 der
Druckmaschine 1 verbunden und vorzugsweise darin
drehbar gelagert. Die Achsen 9 kdnnen fester Be-
standteil der Transportrollen 8 sein, d. h. integral aus-
gebildet oder drehfest verbunden sein, was eine La-
gerung der Transportrollen 8 in der Einstellvorrich-
tung 20 bedingt. In einer alternativen Ausflhrungs-
form kann die Achse 9 fest in der Einstellvorrichtung
20 angeordnet sein, wobei die Rolle 8 drehbar auf ih-
rer Achse 9 gelagert ist.

[0046] Anhand der Eig. 3 bis Fig. 8§ wird nachfol-
gend eine Einstellvorrichtung 20 gemal einer ersten
Ausfihrungsform naher erlautert. Dabei zeigt die
Fig. 3 eine Explosionszeichnung von Teilen der Ein-
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stellvorrichtung 20, Fig. 4 eine perspektivische An-
sicht derselben, Eig. 8 eine Schnittdarstellung der
Einstellvorrichtung entlang der Linie A-Ain Eig. 8 und
Fig. 8 eine Vorderansicht der Einstellvorrichtung.
Wie am besten in Eig, 3 zu erkennen ist, besteht die
Einstellvorrichtung 20 im Wesentlichen aus einem
Grundelement 21, einem ersten Justierelement 40
und einem zweiten Justierelement 50. Wie nachfol-
gend noch naher erldutert wird, sind das Grundele-
ment 21 und die jeweiligen Justierelemente 40 und
50 miteinander verbunden, und schwenkbar relativ
zueinander gelagert. Ferner weist die Einstellvorrich-
tung 20 Stellelemente 32 auf, die besonders gut in
der Eig. 4 zu erkennen sind, und die dazu dienen die
relative Verschwenkung der obigen Elemente zuein-
ander einzustellen.

[0047] Eig. 3 zeigt das Grundelement 21 der Ein-
stellvorrichtung 20 losgeldst von den Justierelemen-
ten 40, 50. Das Grundelement 21 ist im Wesentlichen
ein flaches Plattenelement 21a, das oben und unten
links jeweils ein ortsfestes Gegenlager 22, das als
Biegeelement ausgeflhrt ist, aufweist. Die Gegenla-
ger 22 kénnen aber auch als separate Elemente an
dem Plattenelement 21a befestigt sein. Die Gegenla-
ger 22 weisen jeweils Offnungen 22a zum Durchflih-
ren jeweils eines Stellelements 31 einer jeweiligen
Stellvorrichtung 32 auf, siehe Fig, 3, wie im weiteren
Verlauf ndher erlautert wird. Im Bereich des Plattene-
lements 21a sind Offnungen 23 zur Durchfiihrung
von Befestigungsmitteln 24, wie z. B. Schrauben, zur
l6sbaren Befestigung des Grundelements 21 am
Rahmen 11 vorgesehen. Im Bereich des Plattenele-
ments 21a befindet sich eine weitere Offnung 25, die
zur bertihrungslosen Durchfiihrung der Achse 9 der
Rolle 8 vorgesehen ist. Die Offnung 25 ist dabei so
bemessen, dass ein ausreichendes Spiel fur die Ach-
se 9 vorgesehen ist, um eine Stellbewegung der Ach-
se 9, die nachfolgend naher erldutert wird, zu erlau-
ben. Seitlich zur Offnung 25 nach links versetzt ist
eine nicht genauer dargestellte weitere Offnung im
Plattenelement 21a vorgesehen, das zur Durchfiih-
rung eines ersten Fixierelements 26, wie beispiels-
weise einer Schraube dient. Benachbart zur Offnung
25 sind noch drei weitere Offnungen zur Durchfiih-
rung jeweiliger zweiter Fixierelemente 27, wie bei-
spielsweise Schrauben, vorgesehen. Wie in Die ers-
ten und zweiten Fixierelemente 26, 27 sind in Dar-
stellung geman Fig. 3 jeweils von hinten durch das
Plattenelement 21a hindurch gesteckt. Fir die Fixier-
elemente 27 sind jeweils Tellerfedern 28 und Muttern
29 abgebildet. Eine entsprechende Tellerfeder 28
und Mutter 29 ist natdrlich auch fur das Fixierelement
26 vorgesehen, wie in Fig, 4 gezeigt ist. Zur Offnung
25 schrag nach oben versetzt ist im Plattenelement
21a eine Offnung 30 vorgesehen. In der eine erste
Achse 30a drehfest aufgenommen ist. Wenn das
Grundelement am Rahmen 11 der Druckmaschine
angebracht ist, sieht die Achse 30a eine zum Rah-
men 11 ortsfeste Drehachse vor, wie nachfolgend
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noch naher erlautert wird.

[0048] Wie am besten in Fig, 3 zu erkennen ist, wird
das erste Justierelement 40 im Wesentlichen aus ei-
nem flachen Plattenelement 40a und einem U-férmi-
gen Abschnitt 41 gebildet, der sich von dem flachen
Plattenelements 40a erstreckt. Der U-férmige Ab-
schnitt besitzt im Boden der U-Form eine Offnung 42
zum Durchfiihren eines Stellelements 31. Die Off-
nung 42 ist so ausgestaltet und bemessen, dass das
Stellelement 31 parallele Bewegungen relativ zu ei-
ner Ebene des flachen Plattenelements 40a durch-
fihren kann. In den jeweiligen Schenkeln des U-for-
migen Abschnitts 41 sind zwei weitere Offnungen 43
vorgesehen, die zur Aufnahme eines Drehbolzens
43a dienen, wie in Fig. 4 zu erkennen ist. Der Dreh-
bolzen 43a ist dabei so in den Offnungen 43 aufge-
nommen, dass er sich frei darin drehen kann. Der
Drehbolzen besitzt eine sich quer zu seiner Langser-
streckung erstreckende Durchgangsoéffnung zur Auf-
nahme des sich durch die Offnung 42 im U-férmigen
Abschnitt erstreckenden Stellelements 31. Wenn das
Stellelement eine Schraube ist, kann die Durch-
gangséffnung ein Innengewinde aufweisen, in die
das Stellelement eingeschraubt ist, um zum Beispiel
hierliber auf das erste Justierelement zu wirken, wie
nachfolgend noch naher erldutert wird.

[0049] Im flachen Plattenelement 40a ist eine Off-
nung 44 zur Durchfiihrung des ersten Fixierelements
26 vorgesehen. Die Offnung 44 ist so angeordnet und
bemessen, dass das Fixierelement 26 ohne Kontakt
hindurchgefihrt werden kann und Bewegungen nach
allen Seiten durchgefihrt werden kénnen. Weiterhin
sind im flachen Plattenelement 40a des ersten Jus-
tierelements 40 Offnungen 45 fiir die zweiten Fixiere-
lemente 27 vorgesehen. Auch diese Offnungen 45
sind so angeordnet und bemessen, dass Bewegun-
gen der zweiten Fixierelemente 27 nach allen Seiten
moglich sind. Die Anordnung der Offnungen 44, 45
entspricht somit der entsprechenden Anordnung der
Offnungen zur Aufnahme der Fixierelemente 26, 27
im Grundelement 21. Im flachen Plattenelement 40a
des ersten Justierelements 40 ist auch eine Offnung
46 zur Aufnahme der ersten Achse 30a vorgesehen.
Die Offnung 46 ist dabei so bemessen, dass sich das
erste Justierelement frei um die erste Achse 30a dre-
hen kann. Alternativ kann die erste Achse 30a auch
drehfest in der Offnung 46 aufgenommen sein und in
der Offnung 30 der Grundplatte 21, oder gar in bei-
den Offnungen drehbar aufgenommen sein. Das ers-
te Justierelement 40 ist somit um die Achse 30a her-
um beziglich des Grundelements drehbar gelagert.
Im flachen Plattenelement 40a ist auRerdem eine Off-
nung 47 fir eine zweite Achse 47a vorgesehen. Die
Achse 47a bildet somit eine zum ersten Justierele-
ment 40 ortsfeste Drehachse, wie nhachfolgend noch
naher erlautert wird. Die Achse 47a, kann drehfest
oder auch drehbar in der Offnung 47 aufgenommen
sein. Eine weitere Offnung 48 im flachen Plattenele-
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ment 40a dient zur beriihrungslosen Durchfiihrung
der Achse 9 der Rolle 8. Diese ist so angeordnet und
bemessen, dass die Achse 9 Bewegungen nach allen
Seiten ausfihren kann.

[0050] Wie am besten in Eig. 3 zu erkennen ist, wird
das zweite Justierelement 50 im Wesentlichen aus
einem flachen Plattenelement 5§0a und einem U-for-
migen Abschnitt 51 gebildet, der sich von dem fla-
chen Plattenelements 50a erstreckt. Der U-férmige
Abschnitt 51 ist in der Darstellung geman Eig. 3 am
unteren Ende des zweiten Justierelements 50 vorge-
sehen und ist im Wesentlichen baugleich mit dem
U-férmigen Abschnitt 41 des ersten Justierelements
40. Auch dieser weist eine langliche Offnung 52 (im
Boden der U-Form), sowie Offnungen 53 (in den
Schenkeln) zur Aufnahme eines entsprechenden
Drehbolzens 53a (siehe Eig, 4) auf. Der Drehbolzen
53a ist dabei so in den Offnungen 53 aufgenommen,
dass er sich frei darin drehen kann. Der Drehbolzen
53a besitzt eine sich quer zu seiner Langserstre-
ckung erstreckende Durchgangséffnung zur Aufnah-
me eines entsprechenden sich durch die Offnung 52
im U-férmigen Abschnitt 51 erstreckenden Stellele-
ments 31 auf. Die Offnung im Drehbolzen kann wie-
derum ein Innengewinde aufweisen.

[0051] Im flachen Plattenelement 50a des zweiten
Justierelements 50 sind drei Offnungen 54 zur Durch-
fuhrung der zweiten Fixierelemente 27 vorgesehen,
die so angeordnet und bemessen sind, dass sich die
Fixierelemente seitlich in den Offnungen bewegen
kénnen. Die Offnungen 54 im zweiten Justierelement
50 decken sich mit den Offnungen 45 im ersten Jus-
tierelement 40, um ein Durchfihren der zweiten Fi-
xierelemente 27 zu erméglichen. Ferner ist eine Off-
nung 55 vorgesehen, die als eine Aussparung zur
Berlhrungslosen Aufhahme der ersten Achse 30a
dient, wie in Fig. 4 zu erkennen ist. Eine weitere Off-
nung 56 im flachen Plattenelement 50a des zweiten
Justierelements 50 ist zur Aufnahme der Achse 47a
vorgesehen. Die Offnung 56 ist dabei so bemessen,
dass sich das zweite Justierelement frei um die zwei-
te Achse 47a drehen kann. Alternativ kann die zweite
Achse auch drehfest in der Offnung 56 aufgenom-
men sein und in der Offnung 46 des ersten Justiere-
lements, oder gar in beiden Offnungen drehbar auf-
genommen sein. Das zweite Justierelement 40 ist so-
mit um die Achse 47a herum bezlglich des ersten
Justierelements drehbar gelagert. Eine weitere Off-
nung 57 im flachen Plattenelement 50a dient zur Auf-
nahme der Achse 9 der Rolle 8. Diese ist so angeord-
net und bemessen, dass die Achse 9 im Wesentli-
chen spielfrei aufgenommen ist, und somit keine seit-
lichen Bewegungen zum zweiten Justierelement aus-
fihren kann.

[0052] Der Abstand der Mittelpunkte der Offnungen
43, 53 der U-férmigen Abschnitte 41, 51 zu den je-
weiligen Mittelpunkten der Offnungen 48, 57 flr die

7/21

2010.06.10

Achse 9 ist wesentlich gréRer als der Abstand der je-
weiligen Mittelpunkte der Offnungen 46, 56 zu den je-
weiligen Mittelpunkten der Offnungen 48, 57 fiir die
Achse 9. Bei der dargestellten Ausflihrungsform ist
der Abstand ungefahr fanf Mal grof3er, er kann aber
auch groler oder kleiner gewahlt werden.

[0053] Wie in Eig. 4 zu erkennen ist weisen die je-
weiligen Stellvorrichtungen 32 neben den Stellele-
menten 31 noch Federn 33 und Scheiben 34 auf. Die
Stellelemente 31 erstrecken sich jeweils durch ent-
sprechende Offnungen 22a der Gegenlager 22 am
Grundelement und Offnungen 42 bzw. 52, der U-for-
migen Abschnitte des ersten bzw. zweiten Justierele-
ments und sind dann in den jeweiligen Offnungen der
Drehbolzen 43a bzw. 53a eingeschraubt. Hierlber
kénnen sie die Justierelemente zueinander und zu
dem Grundelement verdrehen, wie nachfolgend noch
naher erlautert wird. Die Federn 33 und Scheiben 34
sind jeweils zwischen den Gegenlagern 22 und den
U-férmigen Abschnitten 41 bzw. 51 des ersten bzw.
zweiten Justierelements 40, 50 angeordnet und
spannen diese voneinander weg vor. Hierdurch wird
sichergestellt, dass das Gewinde des Stellelements
31 im Wesentlichen definiert an einer Kante des In-
nengewindes in der Durchgangsoéffnung im Drehbol-
zen 43a, bzw. 53a anliegt. Die erste und die zweite
ortsfeste Achse 30a, 47a sind in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel als Stifte 30a, 47a ausgefuhrt. in £ig. 4
lasst sich erkennen, wie die Offnung 55 ausreichend
Raum fir Bewegungen des Stiftes 30a |asst.

[0054] Die Schnittdarstellung der Einstellvorrich-
tung 20 in Eig, § zeigt die Anordnung des ersten 26
und der drei zweiten Fixierelemente 27. Des Weite-
ren ist die erste ortsfeste Achse 30a zu erkennen.
Wie man in dieser Ansicht sieht, erstreckt sich das
erste Fixierelement 26 ausschliellich durch das
Grundelement 21 und das erste Justierelement 40,
wohingegen sich die drei zweiten Fixierelemente 27
sowohl durch das Grundelement 21, das erste Jus-
tierelement 40, als auch das zweite Justierelement
50 erstrecken.

[0055] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Ein-
stellvorrichtung 20 ist in den Eig, 7 bis Fig. 8 darge-
stellt. Dabei zeigt die Fig.7 eine Explosionszeich-
nung von Teilen der Einstellvorrichtung 20, Eig, 8
eine perspektivische Ansicht derselben in einem zu-
sammengebauten Zustand und Eig, 8 eine Vorderan-
sicht der Einstellvorrichtung 20. Wie am besten in
Flig. 7 zu erkennen ist, besteht die Einstellvorrichtung
20 im Wesentlichen aus einem Grundelement 60, ei-
nem Gegenlager 70, einem ersten Justierelement 80,
einer ersten Stellplatte 90, einem zweiten Justierele-
ment 100 und einer zweiten Stellplatte 110. Wie
nachfolgend noch naher erldutert wird, sind das
Grundelement 60 und die jeweiligen Justierelemente
80, 100 miteinander verbunden, und schwenkbar re-
lativ zueinander gelagert. Ferner weist die Einstell-
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vorrichtung 20 Stellelemente 74 auf, die besonders
gut in Fig. 8 und Eig. 8 zu erkennen sind, und die
dazu dienen die relative Verschwenkung der obigen
Elemente 60, 80, und 100 zueinander einzustellen.

[0056] In Eig. 7 ist gut zu erkennen, dass das Grun-
delement 60 einen kastenférmigen Aufbau besitzt, an
dessen Boden sich eine Offnung 62, zur Durchflh-
rung der Achse 9 der Rolle 8, befindet. An einem
Rand 61, der um das gesamte Grundelement 60 ver-
lauft, liegt das kastenférmige Grundelement 60 am
Rahmen 11 der Druckmaschine 1 an. Offnungen 63,
die sich jeweils im Bereich der Ecken des Randes 61
befinden, dienen zur Aufnahme von Befestigungsele-
menten 63a, wie beispielsweise Schrauben, die das
Grundelement 60 am Rahmen 11 befestigen. Die Off-
nung 62 ist von weiteren Offnungen 64, die als Lang-
l6cher 64 ausgebildet sind, umgeben. Diese Langl6-
cher 64 dienen als Durchfihrung fur drei Fixierele-
mente 65, die in Eig. 8 dargestellt sind. Die Fixierele-
mente erstrecken sich durch das Grundelement 60,
Uber das erste Justierelement 80 bis in das zweite
Justierelement 90, wobei die Langlécher eine Ver-
schwenkung der Justierelemente 80, 100 relativ zum
Grundelement 60 ermdglichen. Seitlich versetzt zur
Offnung 62, ist eine weitere Offnung 65 zur Aufnah-
me eines Stiftes 66 vorgesehen. Dieser Stift 66 defi-
niert eine Drehachse flir das erste Justierelement 80.

[0057] Das am besten in Eig, 7 gezeigte Gegenla-
ger 70, ist aus einer Platte gebildet, welche am unte-
ren Ende einen umgebogenen Abschnitt 71 und im
mittleren Teil eine rechteckférmige, Offnung 72 auf-
weist. Diese Offnung 72 dient zur Durchfihrung eines
Teils der Stellplatte 90, wie in Fig. 8 dargestellt ist
und spater genauer erlautert wird. Im Abschnitt 71
befindet sich eine Offnung 73 zur Durchfiihrung eines
Stellelements 74, welches in Elg, § eingezeichnet ist
und spater naher erlautert wird. Am oberen Ende des
Gegenlagers 70, gegeniber dem Abschnitt 71 und
oberhalb der Offnung 72 befindet sich eine weitere
Offnung 75, die wie die Offnung 73 zur Durchfiihrung
eines weiteren Stellelements 74 dient. Wie schon im
vorigen Ausfiihrungsbeispiel erldutert, werden auch
hier die Stellelemente 74 mit Scheiben 76 und Fe-
dern 77 bestlckt und enden dann wiederum in Dreh-
bolzen 78, die auf die Stellplatten 90 und 110 wirken,
wie nachfolgend noch naher erlautert wird. Das erste
Justierelement 80 weist eine im Wesentlichen recht-
eckige Form auf. Im Bereich der Ecken sind vier Boh-
rungen 81 zur Aufnahme von Befestigungsmitteln 82
(in Eig, 8 gezeigt) fur die erste Stellplatte 90 vorgese-
hen. Im Zentrum des ersten Justierelements 80 befin-
det sich eine kreisférmige Ausnehmung 83, die eine
radial nach innen weisende Seitenwand 84 definiert.
Die Ausnehmung 83 dient zur drehbaren Aufhahme
des zweiten Justierelements 100, wobei die radial
nach innen weisende Seitenwand 84 eine Flhrung
fur das zweite Justierelement 100 vorsieht und hierfur
eine Drehachse definiert. Am Boden der Ausneh-
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mung 83 befinden sich drei Offnungen 85 die de-
ckungsgleich mit den Offnungen 64 im Grundelement
60 angeordnet sind und ebenfalls zur Durchfiihrung
der Fixierelemente 65 vorgesehen sind. Die Offnun-
gen 85 sind als Langldécher ausgebildet, was eine
Verschwenkung der Elemente 60, 80 100, und insbe-
sondere der Elemente 80 und 100, relativ zueinander
erlaubt. Ebenfalls im Boden der Ausnehmung 83,
seitlich versetzt zum Zentrum des ersten Justierele-
ments 80 ist eine Offnung 86 zur Aufnahme des Stif-
tes 66 vorgesehen, der eine Drehachse fiir das erste
Justierelement 80 bezlglich des Grundelements 60
definiert. Schrag nach oben links versetzt befindet
sich im Boden der Ausnehmung 83 eine weitere Off-
nung 87 zur berthrungsfreien Durchfihrung der Ach-
se 9 der Rolle 8.

[0058] Die erste Stellplatte 90, die im Wesentlichen
die selbe Umfangsform besitzt wie das erste Justier-
element 80 weist zentral eine kreisformige Offnung
91 zum Durchfiihren des zweiten Justierelements
100 auf. Im Bereich der Ecken der ersten Stellplatte
90 befinden sich Offnungen 92 fiir die Befestigungs-
mittel 82, mit denen die Stellplatte 90 am ersten Jus-
tierelement 80 befestigt wird, was in £ig. & gut zu er-
kennen ist. Am linken Rand der ersten Stellplatte 90
ist ein U-formiger Abschnitt 93 ausgebildet, der Off-
nungen 94 zur Aufnahme des Drehbolzens 78 und
eine Offnung 95 zum Durchfliihren des Stellelements
74 aufweist. Dieser U-férmige Abschnitt 93 wird, wie
in Fig, 8 dargestellt, durch die oben beschriebene
Offnung 72 im ortsfesten Gegenlager 70 geflhrt.
Durch die Form der Offnung 72 ist eine Verschwen-
kung der Stellplatte und damit einhergehend des
U-férmigen Abschnitts 93 Uber das Stellelement 74
moglich.

[0059] Das zweite Justierelement 100 besitzt einen
kreisféormigen AulRenumfang, der an die radial nach
innen weisende Seitenwand 84 der Ausnehmung 83
im ersten Justierelement 80 angepasst ist. Es weist
eine vom Zentrum der Scheibe versetzte Offnung
101 zur Aufnahme der Achse 9, sowie drei Bohrun-
gen 102 auf, die zur Aufhahme der Fixierelemente 65
in die Rickseite des in Fig. 7 gezeigten zweiten Jus-
tierelements 100 dienen. In der Offnung 101 kann
eine Lagerschale vorgesehen sein, die in den Figu-
ren jedoch nicht dargestellt ist, um zum Beispiel eine
Welle einer Rolle 8 drehbar zu Lagern. Die zweite
Stellplatte 110 weist ebenfalls eine kreisférmige Off-
nung 111 auf die nach einer Montage an das zweite
Justierelement 100, deckungsgleich mit der Offnung
101 im zweiten Justierelement 100 ist. Des Weiteren
befinden sich den Bohrungen 102 im zweiten Justier-
element 100 entsprechende Bohrungen 112 in der
zweiten Stellplatte 110. Sie ermdglichen eine Befes-
tigung der zweiten Stellplatte 110 am zweiten Justier-
element 100 durch entsprechende Befestigungsele-
mente 112a, wie in £jg. § gezeigt. Die zweite Stell-
platte 110 besitzt einen U-férmigen Abschnitt 113.
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Wie im Fall der ersten Stellplatte 90 besitzt diese Off-
nungen 114 zur Aufnahme eines Drehbolzens 78 und
eine Offnung 115 zum Durchflihren eines Stellele-
ments 74. Die Mittelpunkte der Offnungen 94, 114 der
U-férmigen Abschnitte 93, 113 sind beabstandet zu
den jeweiligen Mittelpunkten der Offnungen 87, 101
fur die Achse 9. Diese Abstande sind gréRer als die
jeweiligen Absténde der Achse 9 zur Drehachse 66
des ersten Justierelements 90 und zur Drehachse
des zweiten Justierelements 100, die durch die Aus-
nehmung 83 definiert wird. Das Zentrum der Ausneh-
mung 83 stellt die Drehachse des zweiten Justierele-
ments 100 dar.

[0060] Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Einstellvorrichtung 20 gemal Eig. 7 im zusammen-
gebauten Zustand. An der linken Seite ist das Gegen-
lager 70 zu erkennen, durch das der U-férmige Ab-
schnitt 93 des ersten Justierelements 90 gefihrt ist.
Wie in Elg. 8 zu erkennen ist, ist das Gegenlager 70
Uber Befestigungselemente 113 an dem Grundele-
ment 60 fixiert und somit diesbezlglich ortsfest.

[0061] In der Eig. & sieht man eine Rickansicht der
Einstellvorrichtung 20. In dieser Figur ist also die Sei-
te der Einstellvorrichtung 20 dargestellt, mit der sie
am Rahmen 11 befestigt wird. Hier erkennt man die
Fixierelemente 65, mit denen eine Fixierung sowohl
des ersten 80, als auch des zweiten Justierelements
100 mdoglich ist. Im oberen Bereich der Einstellvor-
richtung 20 und im unteren rechten Bereich sind die
Stellvorrichtungen 32 zu erkennen, die zwischen
dem Gegenlager 70 und den Stellplatten 90, 110 wir-
ken, um die jeweiligen Justierelemente 90, 100 zu
verschwenken. Ebenso sind die Offnungen 62 und
87, die zum Durchfihren der Achse 9 vorgesehen
sind, etwas oberhalb des Zentrums der Einstellvor-
richtung 20 zu erkennen. Davon leicht schrag nach
links unten versetzt ist der Stift 66 zu erkennen, der
die Drehachse fir das erste Justierelement 80 bildet.

[0062] In Eig. 18 ist eine perspektivische Rickan-
sicht einer alternativen Einstellvorrichtung 20 darge-
stellt. Die Einstellvorrichtung gemal dieser Alternati-
ve besteht im Wesentlichen aus einem ersten Justier-
element 130, einem zweiten Justierelement 150, und
jeweilige Stellvorrichtungen. Auf die Verwendung ei-
nes Grundelements wurde bei dieser Alternative ver-
zichtet, kdnnte aber auch hier vorgesehen sein.

[0063] Das erste Justierelement 130 wird durch ein
im Wesentlichen flaches Plattenelement 130a gebil-
det, das an einer Seite zwei Biegeabschnitte 134 auf-
weist. Eine Offnung 135 im Plattenelement 130a
dient zur Aufnahme eines ersten Fixierelements 136,
um das erste Justierelement 130 an einem nicht ge-
zeigten Rahmen einer Druckmaschine zu befestigen.
Die Offnung 135 ist so grot gewahlt, dass eine Ver-
schwenkung des ersten Justierelements 130 relativ
zum ersten Fixierelement 136 (und somit zum Rah-
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men der Druckmaschine) ermoglicht wird. Die Gréle
der Offnung 135 definiert dabei den maximalen
Schwenkbereich fir das erste Justierelement 130.
Weiterhin weist das Plattenelement 130a Offnungen
137 fur zweite Fixierelemente 138 auf. Auch diese
Offnungen 137 sind so gewahlt, dass Verschwenkun-
gen des ersten Justierelements 130 mdglich sind.

[0064] Eine weitere Offnung im Plattenelement
dient zur Aufnahme eines Stifts 139, der eine Dreh-
achse fur das erste Justierelement definiert. Der Stift
139 ist in geeigneter Weise mit dem Rahmen der
Druckmaschine (nicht gezeigt) verbunden und dies-
bezlglich ortsfest.

[0065] Uber der Offnung zur Aufnahme des Stiftes
139 ist eine weitere Offnung vorgesehen, die zur Auf-
nahme eines weiteren Stifts 140 dient. Wie nachfol-
gend noch naher erlautert wird, definiert der Stift 140
eine bezlglich des ersten Justierelements 130 orts-
feste Drehachse fir das zweite Justierelement 150.
Im Plattenelement 130a ist ferner eine ovale Offnung
141 zum berthrungslosen Durchfihren einer Achse
9 einer Rolle 8 der Druckmaschine vorgesehen.

[0066] Die Biegeelemente 134 bilden zwei entge-
gengesetzte sich senkrecht zum Plattenelement
130a erstreckende Flanschabschnitte 134a. Die
Flanschabschnitte 134a besitzen jeweils ein Innen-
gewinde aufweisende Lécher 133 zur Durchfiihrung
von Stellelementen 132 in Form von Schrauben. Die
Locher 133 bilden somit Angriffspunkte der Stellele-
mente am ersten Justierelement 130. Die Stellele-
mente 132 wirken entgegengesetzt auf einen Bolzen
131, der zwischen den Flanschabschnitten 134a liegt
und an dem nicht dargestellten Rahmen der Druck-
maschine befestigt ist. Die Stellelemente 132 kénnen
Uber Kontermuttern 132a beziiglich der Flanschab-
schnitte 134a festgelegt werden. Die Flanschab-
schnitte 134a besitzen eine gewisse Elastizitat der-
art, dass sie durch die Stellelemente 132 nach aulien
gebogen werden kénnen und eine Vorspannung in
Richtung des Bolzens 131 aufbauen kénnen.

[0067] Der Bolzen 131 fungiert in somit als ortsfes-
tes Gegenlager fiir die Stellelemente 132 fir eine
Verschwenkung des ersten Justierelements 130 um
die Drehachse 139 herum.

[0068] Der Aufbau des zweiten Justierelements 150
entspricht im Wesentlichen dem Aufbau des ersten
Justierelements 130 und ist wie in Eig. 18 zu erken-
nen ist, um 90° hierzu gedreht angeordnet. Das zwei-
te Justierelement 150 besitzt jedoch keine Offnung
fur das erste Fixierelement 136. Dieses wirkt aus-
schliellich auf das erste Justierelement 130. Jedoch
sind entsprechende Offnungen fiir die Fixierelemente
138 vorgesehen, die wiederum so bemessen sind,
dass ein Verschwenken relativ hierzu mdglich ist.
Auch weist das zweite Justierelement keine Offnung
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fir den Stift 139 auf, jedoch eine entsprechende Off-
nung far den Stift 140. Das zweite Justierelement
weist eine gegentiber der ovalen Offnung 141 kleine-
re Offnung, die zur im Wesentlichen spielfreien Auf-
nahme der Achse 9 dient.

[0069] Das zweite Justierelement 150 besitzt eben-
falls entsprechende Biegeelemente 134, die mit Stel-
lelementen 132 und einem entsprechenden Bolzen
131, der fest am Rahmen der Druckmaschine befes-
tigt ist zusammenwirken, wie bezliglich des ersten
Justierelements 130 beschrieben.

[0070] Nachfolgend wird nun ein Verfahren zum
Einstellen einer Position einer Rolle 8 fiir Bedruck-
stoffe in einer Druckmaschine 1 unter Bezughahme
auf die Figuren und insbesondere auf die Fig. 4 er-
[Gutert.

[0071] Die Einstellvorrichtung 20 ist Gber die Befes-
tigungselemente 24 fest mit dem Rahmen 11 der
Druckmaschine 1 verbunden. Die Rolle 8 ist Gber ihre
Achse 9 mit dem zweiten Justierelement 50 verbun-
den. Um die Position dieser Rolle 8 zu verstellen,
werden in einem ersten Schritt die Fixierelemente 26,
27 geldst, um eine Verstellung der Justierelemente
40, 50 relativ zum Rahmen 11 zu ermdglichen. Im
nachsten Schritt wird das Stellelement 31, das auf
das erste Justierelement 40 wirkt, verstellt, wodurch
sich das erste Justierelement 40 um den Stift 30a
dreht, was eine Verstellung der Rolle 8 in einer ersten
Verstellrichtung, die im Wesentlichen vertikal verlauft,
bewirkt. Der Stift 30a stellt hierbei eine gegeniber
dem Rahmen 11 ortsfeste Drehachse dar. Hierbei
wird auch das zweite Justierelement 50 bewegt, da
es Uber den Stift 47a mitgenommen wird. Das Stelle-
lement 31 wirkt dabei auf den Drehbolzen 43a, wobei
Uber die korrespondierende Feder 33 und die Schei-
ben 34 sichergestellt wird, dass das Stellelement 31
den Drehbolzen 43a in definierter Weise kontaktiert,
wie oben beschrieben.

[0072] Nachdem die richtige Position der Rolle 8 in
dieser ersten Verstellrichtung gefunden ist, wird das
erste Fixierelement 26 derart fixiert, dass eine weite-
re Verstellung des ersten Justierelements 40 verhin-
dert wird.

[0073] In einem weiteren Schritt wird nun die Ver-
stellung des zweiten Justierelements 50 vorgenom-
men. Hierfir wird das auf das zweite Justierelement
wirkende Stellelement 31 verstellt. Hierdurch wird
das zweite Justierelement 50 um den Stift 47a, der
eine zum ersten Justierelement 40 ortsfeste Dreh-
achse definiert, gedreht. Diese Drehung des zweiten
Justierelements 50 bewirkt eine Verstellung der Ach-
se 9, die mit dem zweiten Justierelement 50 verbun-
den ist, in einer zweiten Verstellrichtung. Die zweite
Verstellrichtung ist im Wesentlichen senkrecht zur
ersten Verstellrichtung der Rolle 8, also horizontal.
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AbschlieRend werden nun die zweiten Fixierelemen-
te 27 derart fixiert, dass eine weitere Drehung des
zweiten Justierelements 50 verhindert wird.

[0074] Eine Einstellung von Rollen 8 mit den Ein-
stellvorrichtungen 20 der Ausfihrungsformen der
Fig, 7 bis Eig, 18 erfolgt in ahnlicher Weise. Es wird
jeweils zuerst das erste Justierelement um eine be-
ziglich des Rahmens 11 ortsfeste Drehachse herum
verstellt und dabei das zweite Justierelement mitge-
nommen. AnschlieRend, gegebenenfalls nach einer
Fixierung des ersten Justierelements, wird das zwei-
te Justierelement um eine bezlglich des ersten Jus-
tierelements ortsfeste Drehachse verstellt. Abschlie-
Rend werden die Justierelemente fixiert.

[0075] Die Erfindung wurde zuvor anhand bestimm-
ter Ausfilhrungsformen beschrieben, ohne auf die
konkret dargestellte Form beschrankt zu sein. Insbe-
sondere ist es moglich, Merkmale einer Ausfiihrungs-
form mit Merkmalen einer anderen zu kombinieren
oder bestimmte Merkmale gegeneinander auszutau-
schen sofern Kompatibilitat vorgesehen ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Einstellen einer Position einer
Fahrungs- und/oder Transportrolle fiir Bedruckstoffe
in einer Druckmaschine, die folgendes aufweist:
ein erstes Justierelement, das um eine, zu einem
Rahmen der Druckmaschine, ortsfeste erste Dreh-
achse schwenkbar ist,
ein zweites Justierelement, das um eine zum ersten
Justierelement ortsfeste zweite Drehachse schwenk-
bar ist, wobei die erste und die zweite Drehachse
seitlich zueinander versetzt sind, und wobei die Fih-
rungs- und/oder Transportrolle mit dem zweiten Jus-
tierelement verbunden ist.

2. Vorrichtung nhach Anspruch 1, wobei eine
Drehachse der FUhrungs- und/oder Transportrolle zu
der jeweiligen Drehachse der Justierelemente seit-
lich beabstandet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Aufnahme flir das erste und das zweite
Justierelement, (ber die die Justierelemente am
Rahmen fixierbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein erstes Fixiere-
lement zum lésbaren Fixieren des ersten Justierele-
ments an der Aufnahme.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch wenigstens ein
zweites Fixierelement, zum losbaren Fixieren des
ersten und zweiten Justierelements an der Aufnah-
me.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobei
das erste und/oder zweite Fixierelement eine
Schraube ist, die sich durch eine Offnung im ersten
und/oder zweiten Justierelement erstreckt, wobei die
Offnung eine GroRe besitzt die eine seitliche Bewe-
gung der Schraube erlaubt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
gekennzeichnet durch konische Federn, die benach-
bart zu den Justierelementen angebracht sind und
auf die die Fixierelemente wirken.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei das erste und das zweite Justiere-
lement benachbart sind und an der Aufhahme anlie-
gen.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Fihrungs- und/oder Transpor-
trolle drehbar in dem zweiten Justierelement gelagert
ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine erste und
eine zweite Stellvorrichtung, wobei die erste Stellvor-
richtung auf das erste Justierelement beabstandet zu
seiner Drehachse wirkt, und die zweite Stellvorrich-
tung auf das zweite Justierelement beabstandet zu
seiner Drehachse wirkt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeich-
net durch einen U-férmigen Abschnitt, der sich beab-
standet zur jeweiligen Drehachse an den Justierele-
menten befindet und einen Drehbolzen mit einer
Querbohrung zur Aufnahme eines Stellelements, der
drehbar durch den U-férmigen Abschnitt getragen ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, ge-
kennzeichnet durch ein jeweiliges ortsfestes Gegen-
lager fir das erste und das zweite Justierelement,
das mit einem Stellelement der jeweiligen Stellvor-
richtung zusammenarbeitet.

13. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 9 bis
11, wobei die jeweilige Stellvorrichtung eine Stell-
schraube als Stellelement, den Drehbolzen mit Quer-
bohrung, und eine Vorspanneinheit aufweist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorspanneinheit eine Feder
und zwei Scheiben aufweist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die
Querbohrung des Drehbolzens ein Innengewinde
aufweist.

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Stellschraube
durch das ortsfeste Gegenlager hindurch und in den
Drehbolzen erstreckt, um dartber eine Verstellung
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des Justierelements zu erreichen.

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
spanneinheit zwischen dem ortsfesten Gegenlager
und dem U-férmigen Abschnitt angeordnet ist, um
eine Vorspannung dazwischen zu erzeugen.

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Abstand eines Angriffspunktes
der Stellvorrichtung zur jeweiligen Drehachse der
Justierelemente gréfier ist, als der Abstand der jewei-
ligen Drehachsen der Justierelemente zur Achse der
Fahrungs- und/oder Transportrolle.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand des Angriffspunktes
der Stellvorrichtung zur jeweiligen Drehachse der
Justierelemente wenigstens finf mal gréRer ist, als
der Abstand der jeweiligen Drehachsen der Justiere-
lemente zur Achse der Flihrungs- und/oder Transpor-
trolle.

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Aufnahme ein Tragelement ist,
welches die Justierelemente trdgt und am Rahmen
der Druckmaschine fixierbar ist.

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die ortsfesten Gegenlager fur die
Stellvorrichtungen an dem Tragelement ausgebildet
sind.

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Drehachsen der Justierele-
mente durch Stifte definiert sind.

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahme und/oder das erste Justierelement eine Off-
nung zum berihrungsfreien Durchflhren einer Welle
der Flhrungs- und/oder Transportrolle aufweist.

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Justierelement eine Ausnehmung aufweist, die zur
drehbaren Aufnahme des zweiten Justierelements
dient, wobei die Ausnehmung die Drehachse des
zweiten Justierelements definiert.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung und/oder das
zweite Justierelement kreisférmig sind/ist.

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch wenigstens eine
Stellplatte, die am ersten und/oder zweiten Justiere-
lement befestigt ist und einen Angriffspunkt flr eine
Stellvorrichtung bildet.
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27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Stellplatte
den U-férmigen Abschnitt zur drehbaren Aufhahme
des Drehbolzens aufweist.

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei-
te Justierelement eine beziglich ihrer Drehachse
versetzte Aufnahme flur die Welle der Fuhrungs-
und/oder Transportrolle aufweist.

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, gekennzeich-
net durch eine Lagerschale in der Aufnahme, in der
die Welle der Fiihrungs- und/oder Transportrolle ge-
lagert ist.

30. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das orts-
feste Gegenlager durch einen Bolzen gebildet wird.

31. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens eine Stellvorrichtung
zwei entgegengesetzt auf den Bolzen wirkende Stel-
lelemente aufweist, die auf entgegengesetzte An-
grifispunkte eines Justierelements wirken.

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Angriffspunkte an elastischen
Biegeelementen des Justierelements gebildet wer-
den.

33. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
elemente Stellschrauben sind und die Angriffspunkte
durch Innengewinde in den Biegeelementen gebildet
werden.

34. Verfahren zum Einstellen einer Position einer
Fahrungs- und/oder Transportrolle fir Bedruckstoffe
in einer Druckmaschine, das folgende Schritte auf-
weist:

Bewegen eines Endbereichs der Fihrungs- und/oder
Transportrolle und einer zweiten Drehachse um eine,
zu einem Rahmen der Druckmaschine, ortsfeste ers-
te Drehachse,

Fixieren der Flhrungs- und/oder Transportrolle der-
art, dass eine weitere Drehung um die erste Drehach-
se verhindert wird;

Bewegen des Endbereichs der FUhrungs- und/oder
Transportrolle um die zweite Drehachse;

Fixieren der Flhrungs- und/oder Transportrolle der-
art, dass eine weitere Bewegung bezlglich der ers-
ten und zweiten Drehachse verhindert wird.

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Drehachse, die zweite
Drehachse und eine Drehachse der Transportrolle
zueinander seitlich versetzt sind.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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