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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Bogen-
transportvorrichtung mit Unterdruckansaugung, wel-
che zum selektiven Leiten eines Bogens entlang ei-
nes Bogentransportweges geeignet ist und auch eine
Bogenstauumgehung gestattet. Eine solche Bogen-
transportvorrichtung kann beispielsweise zum Trans-
port von Bdgen in einer Druckmaschine eingesetzt
werden.

[0002] Aus der JP 60052455 A ist eine Papier-
pfadumschaltvorrichtung bekannt, in der ein zu trans-
portierender Papierbogen an luftdurchlassigen Un-
terdruckwalzen vorbeigeleitet wird, die oberhalb und
unterhalb eines Papierpfades angeordnet sind. Eine
der Unterdruckwalzen saugt den Papierbogen an
und leitet ihn selektiv zu einem von zwei Verzwei-
gungspfaden, welche bei dieser Papierpfadumschalt-
vorrichtung auf gegenuber liegenden Seiten des Pa-
pierpfades vorgesehen sind.

[0003] Diese bekannte Papierpfadumschaltvorrich-
tung weist den Nachteil auf, dass ein Papierbogen
nur entlang einer Beriihrungslinie mit einer der luft-
durchlassigen Unterdruckwalzen auf seinem Bogen-
transportweg geleitet wird. Somit kann der Bogen vor
und nach dieser BerUhrungslinie Wellen bilden und
es kénnen leicht Bogenstaus auftreten, was zu Pro-
duktionsausfallen fiihrt.

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Bogentransportvorrichtung vorzusehen,
die eine sichere Flhrung fir einen zu transportieren-
den Bogen vorsieht.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
durch eine Bogentransportvorrichtung nach An-
spruch 1 und durch ein Verfahren nach Anspruch 20
geldst.

[0006] Insbesondere ist eine Bogentransportvor-
richtung mit ersten und zweiten gegenuberliegenden
Transporteinheiten vorgesehen, die jeweils wenigs-
tens ein umlaufendes Férderband und eine mit dem
Forderband in Beziehung stehende Unterdruckan-
saugvorrichtung aufweisen. Die Unterdruckansaug-
vorrichtungen sind dabei individuell ansteuerbar, um
einen zwischen den Transporteinheiten befindlichen
Bogen an das eine oder andere Férderband anzu-
saugen. Dies bietet den Vorteil, dass der Bogen stabil
und ruhig geflhrt wird und die Wahrscheinlichkeit ei-
nes Bogenstaus verringert wird.

[0007] Vorteilhafterweise sind die Transporteinhei-
ten derart voneinander beabstandet, dass eine
Transporteinheit einen Bogen unabhéngig von der je-
weiligen anderen Transporteinheit transportieren
kann. So kann ein zweiter Bogen an einem ersten
Bogen vorbei transportiert werden, falls der erste Bo-
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gen feststeckt oder langsamer als der zweite Bogen
transportiert wird.

[0008] Die Unterdruckansaugvorrichtungen weisen
vorteilhafterweise einen Mechanismus auf, um unter-
schiedliche Bereiche des Foérderbandes mit unter-
schiedlichem Unterdruck zu beaufschlagen. Dadurch
wird ein versehentliches Ansaugen eines Bogens
von der gegeniberliegenden Transporteinheit ver-
mieden.

[0009] Dieser Mechanismus ist vorzugsweise ge-
eignet, benachbarte Bereiche des Férderbandes se-
quentiell mit Unterdruck zu beaufschlagen, wodurch
sich der Vorteil ergibt, dass die mit Unterdruck beauf-
schlagten Bereiche synchron zur Férderbewegung
des Bogens gesteuert werden kénnen. Das Férder-
band kann den Bogen somit nur in dem Bereich an-
saugen, der vom Bogen bedeckt wird.

[0010] Vorteilhafterweise weist die Unterdruckan-
saugvorrichtung der Transporteinheiten eine An-
saugkammer auf, die mit einer variabel steuerbaren
Unterdruckquelle verbunden ist, was die variable
Steuerung des Unterdruckes ermdglicht. Um auf ein-
fache Weise eine positionsabhangige Ansteuerung
der Transporteinheit mit Unterdruck zu ermdéglichen,
kann eine Ansaugkammer mit mehreren Unterteilun-
gen vorgesehen sein, die selektiv mit einer Unter-
druckquelle verbindbar sind. Die Unterdruckansaug-
vorrichtung kann auch eine mit einer Unterdruckquel-
le verbundene Ansaugkammer aufweisen, die we-
nigstens eine variabel zu 6ffnende und zu schlielen-
de Ansaugoffnung aufweist. Hierliber kann der Unter-
druck auf einfache Weise geregelt werden. Die varia-
bel zu 6ffnende und zu schlielRende Ansaugoffnung
kann eine variable Bypass-Offnung zur gegebenen-
falls lokalen Verringerung des Unterdruckes sein.
Zum variablen Offnen und SchlieRen der wenigstens
einen Ansaugd6ffnung ist vorzugsweise eine Klappe,
ein Ventil und/oder ein umlaufendes teilweise [uft-
durchlassiges Steuerband vorgesehen, wodurch mit
einfachen Standardteilen eine Regelung des Unter-
druckes in verschiedenen Bereichen der Trans-
porteinheiten erreicht werden kann.

[0011] Die Unterdruckansaugvorrichtungen der ge-
genuberliegenden Transporteinheiten weisen vor-
zugsweise eine gegeneinander logisch verriegelte
Zu- und Abschaltung derart auf, dass in gegeniber-
liegenden Bereichen nur eine der Transporteinheiten
mit Unterdruck beaufschlagt ist, wahrend die andere
Transporteinheit im entsprechenden Bereich nicht
mit Unterdruck oder mit einem geringeren Unterdruck
beaufschlagt ist. Das heif3t beispielsweise, dass der
in einem von einem Bogen bedeckten Bereich eines
Forderbandes der einen Transporteinheit ein hoher
Unterdruck anliegt, wahrend gleichzeitig im entspre-
chenden gegenlberliegenden nicht von einem Bo-
gen bedeckten Bereich des anderen Férderbandes
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ein geringer Unterdruck anliegt. Dies bietet den Vor-
teil, dass ein von der einen Transporteinheit geférder-
ter Bogen nicht hindiber zur gegeniiberliegenden an-
deren Transporteinheit gesogen wird.

[0012] Vorzugsweise weist die Bogentransportvor-
richtung zwei Bogentransportausgange auf, welche
mit jeweils einer der Transporteinheiten so ausge-
richtet sind, dass ein von einer Transporteinheit ge-
férderter Bogen in den damit ausgerichteten Bogen-
transportausgang geleitet wird. So wird der Bogen si-
cher und mit ruhiger Foérderbewegung zum Bogen-
transportausgang geleitet.

[0013] Jeder der Bogentransportausgdnge ist mit
einem separaten Bogentransportweg verbunden, die
entweder getrennt weiter verlaufen oder zu einem ge-
meinsamen Bogentransportweg zurlckfihren. So er-
gibt sich der Vorteil, dass die Bogentransportvorrich-
tung sowohl als Bogenweiche als auch als By-
pass-Vorrichtung betrieben werden kann.

[0014] Vorteilhafterweise weist die Bogentransport-
vorrichtung wenigstens eine Bogenzuflihreinheit auf,
die angeordnet ist, um einen Bogen zwischen die ers-
ten und zweiten Transporteinheiten zu férdern, was
dazu flhrt, dass der Bogen leicht zu einer der Trans-
porteinheiten hingezogen werden kann.

[0015] Bei einer Ausfihrungsform sind wenigstens
zwei Transporteinheiten in Transportrichtung der Bo-
gen hintereinander vorgesehen. Dadurch kdénnen
langere Transportwege Uberbriickt werden.

[0016] Bei der Bogentransportvorrichtung ist vor-
zugsweise wenigstens eine der Transporteinheiten
zumindest teilweise von der gegeniber liegenden
Transporteinheit weg bewegbar, um einen Bogen-
stau zu entfernen oder Wartungsarbeiten auszufiih-
ren. Die Bewegung der Transporteinheit kann entwe-
der eine Schwenkbewegung oder eine lineare Bewe-
gung sein.

[0017] Es sind vorzugsweise Bogensensoren zum
Abfiihlen einer Bogenposition vorgesehen, und eine
Ansteuerung der Unterdruckansaugvorrichtungen
kann abhangig von AusgangsgrofRen der Bogensen-
soren erfolgen. Hierdurch kann eine gezielte Ansau-
gung der Bégen erreicht werden. Insbesondere kann
ein Bogenstau erkannt werden und gegebenenfalls
umgangen werden.

[0018] Die Aufgabe wird weiter durch ein Verfahren
zum Transportieren eines Bogens von einer Bogen-
férdereinheit zu einem von zwei Bogentransportaus-
gangen einer Bogentransportvorrichtung mit ersten
und zweiten Transporteinheiten mit Unterdruckan-
saugvorrichtungen geldst, die jeweils gegentberlie-
gend angeordnet sind. Bei dem Verfahren wird, je
nachdem zu welchem Bogentransportausgang der
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Bogen gefordert werden soll, die Unterdruckansaug-
vorrichtung der ersten oder zweiten Transporteinheit
angesteuert, um den Bogen an ein umlaufendes For-
derband der Transporteinheiten anzusaugen und zu
einem Bogentransportausgang zu férdern. Dies
bringt mit sich, dass der Bogen ruhig gefiihrt wird und
die Wahrscheinlichkeit eines Bogenstaus verringert
wird.

[0019] Das Verfahren kann das Zufiihren eines ers-
ten Bogens zwischen die zwei Transporteinheiten mit
Unterdruckansaugvorrichtung und das Detektieren
eines Bogenstaus im Bereich einer ersten der Trans-
porteinheiten aufweisen. Anschlielend wird ein zwei-
ter Bogen zwischen die zwei Transporteinheiten ein-
geflhrt und der zweite Bogen an die zweite Trans-
porteinheit angesaugt und mit der zweiten Trans-
porteinheit geférdert. Dadurch kann ein Bogen an ei-
nem feststeckenden zweiten Bogen vorbeigeleitet
werden und der Betrieb aufrecht erhalten werden.

[0020] Der Schritt des Detektierens eines Bogen-
staus weist vorteilhafterweise auf, die Position eines
Bogens zu messen, und/oder die Geschwindigkeit ei-
nes Bogens zu messen. Dadurch kann ein Bogen-
stau schnell erkannt werden und die Ansaugung Uber
das Férderband kann beeinflusst werden.

[0021] Das Verfahren weist vorzugsweise den
Schritt auf, die Unterdruckansaugvorrichtung derjeni-
gen Transporteinheit, welche den Bogen nicht trans-
portiert, zumindest teilweise herunter zu regeln. Der
Schritt des Herunterregelns weist dabei insbesonde-
re eine Verringerung des Unterdruckniveaus auf. Da-
durch wird vermieden, dass ein von der anderen
Transporteinheit geférderter Bogen angesaugt wird,
was Stérungen verursachen kénnte.

[0022] Vorteilhafterweise weist der Schritt des Her-
unterregelns eine Verringerung des Unterdruck-
niveaus in Teilbereichen der Unterdruckansaugvor-
richtung auf. Durch das individuelle Verringern des
Unterdruckes kann ein Unterdruckverlauf Gber die
Lange der Transportvorrichtung erzeugt werden, der
dort, wo der Bogen auf der Transportvorrichtung auf-
liegt, hoch ist und dort, wo der Bogen nicht auf der
Transportvorrichtung aufliegt, niedrig ist. So kann
eine Konzentration des Unterdruckes auf den Be-
reich erreicht werden, in dem sich ein gerade gefér-
derter Bogen befindet.

[0023] Die Unterdruckansaugvorrichtung weist vor-
teilhafterweise eine Ansaugkammer mit mehreren
Unterteilungen auf, und der Schritt des Herunterre-
gelns sieht eine Verringerung des Unterdruckes in
wenigstens einer dieser Unterteilungen vor. Die Un-
terteilungen bieten eine einfache Mdglichkeit, Berei-
che der Ansaugkammer und so auch der Trans-
porteinheit mit verschiedenen Unterdruckniveaus zu
definieren.
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[0024] Bei einer Ausflihrung weist die Ansaugkam-
mer wenigstens eine variable Ansaugdéffnung auf,
und der Schritt des Herunterregelns sieht das variab-
le Offnen dieser Ansaugdffnung vor. Dies gestattet,
mehrere Ansaugkammern mit einer gemeinsamen
Unterdruckquelle zu betreiben, wahrend der Unter-
druck in einzelnen Kammern schnell geregelt werden
kann.

[0025] Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten
und Vorteile derselben wird bzw. werden nachfolgend
an bevorzugten Ausfihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Figuren erlautert.

[0026] Fig. 1 ist eine schematische Seitenansicht
einer Bogentransportvorrichtung gemaf einem Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung in ei-
nem ersten Betriebszustand;

[0027] Eig. 2 ist eine schematische Seitenansicht
der in Elg. 1 gezeigten Bogentransportvorrichtung in
einem zweiten Betriebszustand;

[0028] Eig. 3 ist eine schematische Seitenansicht
der in Elg. 1 gezeigten Bogentransportvorrichtung in
einem dritten Betriebszustand, bei dem ein Bogen-
stau auftritt;

[0029] FEig.4 ist eine schematische Seitenansicht
der in Fig. 1 gezeigten Bogentransportvorrichtung,
die einen fortgesetzten Transportvorgang von Bégen
wahrend eines Bogenstaus veranschaulicht;

[0030] Eig. 8a ist eine schematische Seitenansicht
einer Bogentransportvorrichtung gemaf einem Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, die ei-
nen Schwenkéffnungsmechanismus zum Zugriff auf
einen Bogentransportweg aufweist;

[0031] Eig. Bb ist eine schematische Seitenansicht
einer Bogentransportvorrichtung geman einem wei-
teren AusflUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung, die einen anderen Schwenkdéffnungsmecha-
nismus zum Zugriff auf einen Bogentransportweg
aufweist;

[0032] Fig. § ist eine Ansicht ahnlich den Fig, 5a
und Eig. 8k, jedoch mit einem alternativen Offnungs-
mechanismus.

[0033] Fig. 7a ist eine schematische Seitenansicht
einer Transporteinheit einer Bogentransportvorrich-
tung gemaf einem Ausfliihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung;

[0034] Eig. 7b ist eine schematische Seitenansicht
einer Transporteinheit einer Bogentransportvorrich-
tung geman einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung; und
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[0035] Fig. 7c ist eine schematische Seitenansicht
einer Transporteinheit einer Bogentransportvorrich-
tung gemanR noch einem weiteren Ausfihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung.

[0036] Es sei bemerkt, dass sich Angaben, wie
rechts, links, oben, unten sowie ahnliche Angaben
auf die Figuren beziehen und nicht im einschranken-
den Sinne zu verstehen sind. Weiterhin beziehen
sich Ausdriicke, wie beispielsweise vorhergehen-
der/nachkommender Bogen oder ahnliche Ausdri-
cke auf eine Transport- bzw. Férderrichtung eines
Bogens. Diese Férderrichtung verlauft in den Fig. von
unten nach oben.

[0037] Eine Bogentransportvorrichtung 1 gemaf
der vorliegenden Erfindung weist eine erste Trans-
porteinheit 3 und eine zweite Transporteinheit 5 auf,
die gegeniberliegend auf zwei Seiten eines Bogen-
transportweges 7 angeordnet sind und zueinander
hin weisen. Die erste Transporteinheit 3 weist eine
erste Unterdruckansaugvorrichtung 9 auf, und die
zweite Transporteinheit 5 weist eine zweite Unter-
druckansaugvorrichtung 11 auf.

[0038] Die beiden Transporteinheiten 3, 5 weisen
jeweils zwei Transportrollen 13 sowie ein umlaufen-
des luftdurchlassiges Férderband 15 auf, welches
durch die jeweilige Unterdruckansaugvorrichtung 9
oder 11 mit Unterdruck beaufschlagt werden kann.
Wenigstens eine der Transportrollen 13 einer Trans-
porteinheit 3, 5 ist angetrieben. Weiterhin sei be-
merkt, dass bei einer Transporteinheit 3, 5 mehr als
zwei Transportrollen 13 vorgesehen sein kénnen.
Eine solche Transporteinheit 3, 5 wird auch als Saug-
bandmechanismus bezeichnet.

[0039] Die Bogentransportvorrichtung 1 weist weiter
einen Bogentransporteingang 17 auf, der benachbart
zu den Transporteinheiten 3, 5 angeordnet ist, und
von welchem aus Bégen 19 zur Bogentransportvor-
richtung 1 geférdert werden. Die Bégen 19 werden
beispielsweise von einer (nicht gezeigten) Bogezu-
fuhreinheit zum Bogentransporteingang 17 angelie-
fert. Der Bogentransporteingang 17 weist zwei Bo-
gentransporteingangsrollen 21 auf, zwischen denen
ein Bogen 19 gefihrt ist, und von denen der Bogen
19 in Richtung des Bogentransportweges 7 gefordert
wird. Der Bogentransporteingang 17 ist derart ange-
ordnet, dass ein geférderter Bogen 19 zwischen die
Transporteinheiten 3, 5 gelangt. Die Unterdruckan-
saugvorrichtungen 9, 11 sind selektiv ansteuerbar,
und der Bogen 19 kann durch die jeweilige angesteu-
erte Unterdruckansaugvorrichtung 9 oder 11 zu der
entsprechenden Transporteinheit 3 oder 5 hin ge-
saugt werden.

[0040] Inden Figuren ist gezeigt, dass der Bogen 19
in der Mitte zwischen den Transporteinheiten 3, 5 ein-
gespeist wird. Alternativ kann der Bogen 19 jedoch

4/15



DE 10 2009 031 115 A1

auch aulerhalb der Mitte zwischen den Transportein-
heiten 3, 5 eingespeist werden, sofern sichergestellt
ist, dass er von einer angesteuerten Unterdruckan-
saugvorrichtung 9 oder 11 angesaugt und zu der ent-
sprechenden Transporteinheit 3 oder 5 hin gesaugt
werden kann.

[0041] Es sei bemerkt, dass bei einem anderen
Ausflhrungsbeispiel der Bogentransportvorrichtung
1 auch mehrere Bogentransporteingdnge 17 vorge-
sehen sein kénnten, die beispielsweise unterschied-
liche Arten von Bdgen anliefern. Diese mehreren Bo-
gentransporteingdnge 17 sind derart angeordnet,
dass ein geforderter Bogen 19 zwischen die Trans-
porteinheiten 3, 5 und in den Wirkungsbereich der
Unterdruckansaugvorrichtungen 9, 11 gerat. Je
nachdem, welche der Unterdruckansaugvorrichtun-
gen 9, 11 selektiv angesteuert ist, wird der Bogen 19
dann zu der entsprechenden Transporteinheit 3 oder
5 hingesaugt.

[0042] Die Bogentransportvorrichtung 1 weist weiter
einen ersten Bogentransportausgang 23 und einen
zweiten Bogentransportausgang 25 auf. Der erste
Bogentransportausgang 23 ist mit der ersten Trans-
porteinheit 3 ausgerichtet und weist zwei gegenlber
liegende Bogentransportausgangsrollen 27 auf. Der
zweite Bogentransportausgang 25 ist mit der zweiten
Transporteinheit 5 ausgerichtet und weist zwei ge-
geniber liegende Bogentransportausgangsrollen 29
auf. Die Bogentransportausgange 23, 25 sind zu ih-
ren jeweiligen Transporteinheiten 3, 5 derart ausge-
richtet, dass ein von einer Transporteinheit 3, 5 gefér-
derter Bogen 19 in den dazu gehdrigen Bogentrans-
portausgang 23, 25 geleitet wird und so von den ge-
genlber liegenden Bogentransportausgangsrollen
27 oder 29 ergriffen werden kann.

[0043] GemaR einem Ausflhrungsbeispiel fihren
die Bogentransportausgange 23, 25 zu unterschiedli-
chen weiterflhrenden Bogenpfaden 7a, 7b. Dies
kann beispielsweise in einer Sortiereinheit oder bei
einer Verwendung als Bogenweiche der Fall sein.

[0044] Alternativ kdénnen die Bogentransportaus-
gange 23, 25 auch jeweils zu Bogenpfaden 7a, 7b
fuhren, die sich nach einer Wegstrecke wieder zu ei-
nem einzigen Bogenpfad 7 vereinigen. Dies kann der
Fall sein, wenn ein Bogen 19 um einen Bogenstau im
Bereich eines der Bogentransportausgange 23, 25
herum geleitet werden soll. Ein anderes Beispiel wa-
re, wenn ein Teil der Bdgen 19 selektiv zu einer Bear-
beitungsvorrichtung in einem der Bogenpfade 7a, 7b
geleitet werden soll, um danach zur weiteren Bear-
beitung wieder auf den gleichen Bogenpfad 7 zuriick
geleitet zu werden.

[0045] Obwohl die Transporteinheiten 3, 5 in den Fi-
guren derart gezeigt sind, dass sie parallel zueinan-
der verlaufen, wird eine alternative Ausfuhrungsform
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in Betracht gezogen, bei der die Transporteinheiten
3, 5 in der Nahe des Bogentransporteingangs 17 en-
ger beabstandet sind, als in der Nahe der Bogen-
transportausgange 23, 25. Somit ergibt sich eine
V-Konfiguration der Transporteinheiten 3, 5, bei der
die Bogentransportausgange 23, 25 weiter von ein-
ander beabstandet sind, als in den Eig, 1 bis Fig, 4
veranschaulicht.

[0046] Weiterhin sei bemerkt, dass auf einer Seite
oder auf beiden Seiten des Bogentransportweges 7
in Richtung des Bogentransportweges 7 mehrere
Transporteinheiten 3, 5 hintereinander vorgesehen
sein kénnen. Dies ist beispielsweise von der Lange
des Bogentransportweges, von der Art der Unter-
druckansaugvorrichtung und davon abhangig, ob
eine der Transporteinheiten 3, 5 schwenkbar oder
verschiebbar ist.

[0047] Die Fig. S5a, Fig. b und Fig. € zeigen Aus-
fuhrungsbeispiele, bei denen wenigstens eine der
Transporteinheiten 3, 5 vom Bogentransportweg 7
weg bewegbar ist. In Fig. 8a ist ein Ausfihrungsbei-
spiel zu sehen, bei dem die erste Transporteinheit 3
im Bereich der oberen Transportrolle 13 vom Bogen-
transportweg 7 und von der Transporteinheit 5 weg
geschwenkt ist. So kann ein Bediener leichter War-
tungsarbeiten ausflhren, beispielsweise einen Bo-
genstau entfernen. In Eig. 8h ist ein Ausfihrungsbei-
spiel gezeigt, bei dem auf der rechten Seite zwei
Transporteinheiten 3a, 3b hintereinander angeordnet
sind, Dadurch ergibt sich eine andere Moglichkeit
zum Zugriff auf den Bogentransportweg 7 und auf
stecken gebliebene Bdgen 19.

[0048] Eine alternative Ausfihrungsform ist in
Flig. 8 gezeigt, bei der die erste Transporteinheit 3 li-
near vom Bogentransportweg 7 weg bewegbar ist.
Hier ergibt sich ebenfalls eine Zugriffsmdglichkeit auf
stecken gebliebene Bégen 19 im Bogentransportweg
7. Es wird in Betracht gezogen, dass das Bewegen
der Transporteinheiten 3, 5 motorisiert erfolgt. Es
wird weiter in Betracht gezogen, dass im Falle eines
Bogenstaus ein Wegschwenken der Transporteinhei-
ten 3, 5 automatisch ausgeldst wird, und dann auto-
matisch ein Rlcklauf einer der Transporteinheiten 3,
5 erfolgt, um den gestauten Bogen zu entfernen.

[0049] In den Fig. 7a—c sind Seitenansichten ver-
schiedener Ausflihrungsbeispiele der Unterdruckan-
saugvorrichtungen 9, 11 gezeigt. Die Unterdruckan-
saugvorrichtungen 9, 11 der Transporteinheiten 3, 5
weisen eine Ansaugkammer 31 auf, die mit einer Un-
terdruckquelle 33 verbunden ist wodurch ein Unter-
druck in der Ansaugkammer 31 vorherrscht. Dieser
Unterdruck ist ausreichend stark, um einen Bogen 19
zu einer der Transporteinheiten 3, 5 hin zu ziehen.
Der Unterdruck in der Ansaugkammer 31 jeder
Transporteinheit 3, 5 ist unabhangig von der Ansaug-
kammer 31 der anderen Transporteinheit 3, 5 regel-
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bar. Die Ansaugkammer 31 erstreckt sich in Langs-
richtung im wesentlichen Uber den gesamten Raum
zwischen den Transportrollen 13 und in Breitenrich-
tung Uber die Breite des Forderbandes 15. Die An-
saugkammer 31 weist eine Vielzahl von Bogenan-
saugo6ffnungen 34 auf, die zum luftdurchlassigen For-
derband 15 hin weisen und im Wesentlichen gleich-
maRig verteilt sind. Wenn die Unterdruckquelle 33
eingeschaltet ist, wird Luft durch das luftdurchlassige
Férderband 15 hindurch und in die Bogenansaug6ff-
nungen 34 gesaugt.

[0050] GemaR einem Ausflhrungsbeispiel ist die
Unterdruckquelle 33 variabel regelbar, beispielswei-
se durch ein Gebldse mit unterschiedlichen Ge-
schwindigkeiten und/oder durch eine Klappen- oder
Ventilsteuerung. Dabei verandert sich der Unterdruck
in der Ansaugkammer 31 insgesamt und es wird ins-
gesamt mehr oder weniger Luft durch die Bogenan-
saugo6ffnungen 34 gesaugt.

[0051] Bei einem anderen Ausfilhrungsbeispiel wei-
sen die Transporteinheiten 3, 5 jeweils wenigstens
ein (in den Fig. nicht gezeigtes) Steuerelement auf,
welches wenigstens in Teilbereichen luftundurchlas-
sig ist. Das Steuerelement ist in eine Position be-
nachbart zu den Bogenansaugéffnungen 34 beweg-
bar, wobei es so bemessen ist, dass es die Bogenan-
saugo6ffnungen 34 ganz oder auch nur teilweise ab-
decken kann. Insbesondere kann das Steuerelement
in Transportrichtung des Forderbandes 15 benach-
barte Bereiche sequentiell abdecken und wieder frei-
geben. Je nach seiner Stellung kann das Steuerele-
ment Teile der Bogenansaugéffnungen 34 abdecken.
Durch die abgedeckten Bogenansaugdéffnungen 34
kann dann keine Luft angesaugt werden. Alternativ
kann das Steuerelement auch Teilbereiche aufwei-
sen, die weniger luftdurchlassig sind als die Bogen-
ansaugéffnungen 34. Wenn solche Teilbereiche die
Bogenansaugoffnungen 34 abdecken, wird der Luft-
fluss dadurch nur verringert und nicht ganz abge-
schnitten. Als Steuerelement k&nnte zum Beispiel ein
Steuerband eingesetzt werden, oder auch benach-
barte Klappelemente in der Ansaugkammer 31. Bei
dem Steuerband kann beispielsweise die Halfte des
Steuerbandes luftundurchlassig oder weniger luft-
durchlassig sein, so dass, je nach Stellung des Steu-
erbandes, alle Bogenansaugéffnungen 34 wahlweise
frei oder abgedeckt sein kénnen.

[0052] Beieinem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wei-
sen die Unterdruckansaugvorrichtungen 9, 11 An-
saugkammern 31 mit mehreren Abteilen 35 mit eige-
nen Bogenansaugdffnungen 34 auf, welche selektiv
mit der Unterdruckquelle 33 verbindbar sind. Somit
kann ein Teil der Abteile 35 einen weniger starken
Unterdruck aufweisen als andere Abteile 35.

[0053] Die Verteilung des Unterdruckes in den Ab-
teilen 35 kann abhangig von der Position eines gefor-
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derten Bogens 19 geregelt werden. Insbesondere
wird der Unterdruck in denjenigen Abteilen 35 abge-
schaltet, Gber denen sich kein geférderter Bogen 19
befindet, wie in den Eig. 1 bis Eig. 4 mittels durchge-
strichener Pfeile gezeigt. Die Abteile 35 sind bei-
spielsweise durch gesonderte Leitungen oder Uber
eine Sammelleitung mit mehreren Ventilen mit der
Unterdruckquelle 33 verbunden.

[0054] Gemal einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel
weist die Ansaugkammer 31 eine variable Ansaugoff-
nung 37 auf. Die variable Ansaugdéffnung 37 ist in
Fig. 7¢ als variable Bypass-Offnung gezeigt, Gber die
im gedffneten Zustand zusatzlich Luft angesaugt
wird, welche nicht durch das luftdurchlassige Forder-
band 15 und durch die Bogenansaugdffnungen 34
gesogen wird. Der Unterdruck in der Ansaugkammer
31 variiert abhangig vom Offnungsgrad der variablen
Ansaugéffnung 37.

[0055] Alternativ ist die Ansaugdffnung 37 identisch
mit den Bogenansaugoffnungen 34. Das heildt, die
Bogenansaugoffnungen 34 kénnen variabel gedffnet
und geschlossen werden, so dass die Unterdruckan-
saugung in Teilbereichen des luftdurchlassigen For-
derbandes 15 heruntergeregelt werden kann.

[0056] Es sei bemerkt, dass eine Ansaugkammer
31 sowohl mit einer variablen Unterdruckquelle ver-
bunden sein kann, als auch mehrere Abteile 35 auf-
weisen kann, als auch eine variable Ansaugoéffnung
37 aufweisen kann. Beispielsweise kann die variable
Ansaugéffnung 37 langgestreckt sein und Uber die
gesamte Lange der Ansaugkammer 31 verlaufen.
Wenn die variable Ansaugdéffnung 37 allmahlich ge-
offnet wird, 6ffnet sie nacheinander mehrere der Ab-
teile 35 zur Umgebung hin. Somit wird, abhangig von
dem Offnungsgrad der variablen Ansaugéffnung 37,
Luft aus der Umgebung in eines oder mehrere der
Abteile 35 herein gesogen.

[0057] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das
Steuerelement verwendet wird, ist es mit dem Bogen
19 derart ausgerichtet, dass der nicht vom Bogen 19
bedeckte Teil der Ansaugdffnung 37 von dem Steue-
relement abgedeckt ist. So wird Luft nur durch den
Teil des Férderbandes angesaugt, auf dem der Bo-
gen 19 liegt.

[0058] Die Starke und die Art und Weise des von der
Unterdruckansaugvorrichtung aufgebrachten Unter-
druckes wird abhangig von der Position eines zu for-
dernden Bogens 19 geregelt. Die Position und/oder
die Geschwindigkeit des Bogens 19 werden durch ei-
nen oder mehrere nicht gezeigte Bogendetektoren
entlang des Bogentransportweges 7 detektiert. Diese
Bogendetektoren kdnnen beispielsweise Licht-
schranken, beriihrungsempfindliche Sensoren, Luft-
drucksensoren usw. sein.
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[0059] Im Folgenden wird der Betrieb der Bogen-
transportvorrichtung néher erldutert. Gemafn einem
Ausflhrungsbeispiel wird die Bogentransportvorrich-
tung 1 verwendet, um einen Bogen 19 entlang des
Bogentransportweges 7 zu transportieren und zu ei-
nem von den zwei Bogentransportausgangen 23, 25
zu liefern.

[0060] Der Bogen 19 wird zuerst vom Bogentrans-
porteingang 17 her zwischen die Transporteinheiten
3 und 5 geférdert. Eine der Unterdruckansaugvor-
richtungen 9, 11 wird selektiv mit Unterdruck beauf-
schlagt, wahrend der Unterdruck der Anderen abge-
schaltet ist. Somit wird der Bogen 19 beispielsweise
zur Transporteinheit 3 hin nhach rechts gezogen, wie
in Eig, 1 gezeigt. Die Ansaugkammer 31 der rechten
Transporteinheit 3 ist mit Unterdruck beaufschlagt,
wie durch die Pfeile in Eig, 1 veranschaulicht. Die An-
saugkammer 31 der zweiten Transporteinheit 5 ist
nicht mit Unterdruck beaufschlagt, wie durch die
durchgestrichenen Pfeile in Fig. 1 veranschaulicht.
Der Unterdruck in der Ansaugkammer 31 saugt den
Bogen 19 zum Férderband 15 der rechten Trans-
porteinheit 3, und dieses férdert dann den Bogen 19
in Richtung des ersten Bogentransportausgangs 23.
Dort wird der Bogen 19 von den gegendiber liegenden
Bogentransportausgangsrollen 27 ergriffen und wei-
ter gefordert.

[0061] Alternativ wird ein vom Bogentransportein-
gang 17 her geférderter Bogen 19 durch Unterdruck
zur linken Transporteinheit 5 hin gezogen, wahrend
der Unterdruck in der Ansaugkammer 31 der rechten
Transporteinheit 3 abgeschaltet ist, wie in Eig, 2 zu
sehen. In diesem Fall férdert dann die linke Trans-
porteinheit 5 den Bogen 19 zum zweiten Bogentrans-
portausgang 25, wo er von den gegenuber liegenden
Transportrollen 29 ergriffen wird und weiter transpor-
tiert wird.

[0062] Der Bogen 19 wird somit selektiv entweder
zur rechten Transporteinheit 3 oder zur linken Trans-
porteinheit 5 hin gezogen und entsprechend entwe-
der zum rechten Bogentransportausgang 23 oder
zum linken Bogentransportausgang 25 gefordert. Die
Bogentransportvorrichtung 1 dient bei einem derarti-
gen Betrieb als Weiche fir einen Bogen 19, der ent-
weder auf den Bogenpfad 7a oder 7b geleitet wird.

[0063] Die Unterdruckansaugvorrichtungen 9, 11
der gegeniberliegenden Transporteinheiten 3, 5 wei-
sen somit eine gegeneinander logisch verriegelte Zu-
und Abschaltung derart auf, dass in gegeniberlie-
genden Bereichen nur eine der Transporteinheiten 3,
5 mit Unterdruck beaufschlagt ist, wihrend die ande-
re Transporteinheit 3 oder 5 im entsprechenden Be-
reich nicht mit Unterdruck oder mit einem geringeren
Unterdruck beaufschlagt ist. Das heil’t beispielswei-
se, dass der in einem von einem Bogen bedeckten
Bereich eines Férderbandes der einen Transportein-
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heit ein hoher Unterdruck anliegt, wahrend gleichzei-
tig im entsprechenden gegeniiberliegenden nicht von
einem Bogen bedeckten Bereich des anderen For-
derbandes ein geringer Unterdruck anliegt. Dies
kann beispielsweise durch Klappen in den Verbin-
dungsleitungen zur Unterdruckquelle 33 erreicht wer-
den, die so angeordnet sind, dass sie wechselseitig
einen Bereich einer Transporteinheit 3, 5 mit der Un-
terdruckquelle 33 verbinden, wahrend sie gleichzeitig
den gegenlber liegenden Bereich der anderen
Transporteinheit 3 oder 5 von der Unterdruckquelle
33 abschneiden.

[0064] Ein weiteres Beispiel des Verfahrens gemaf
der vorliegenden Erfindung ermdéglicht das Umleiten
eines Bogens um einen Bogenstau in einem Bogen-
transportweg 7a oder 7b. Das Verfahren zum Umlei-
ten eines Bogens 19 soll im Folgenden anhand von
£ig. 3 ndher erklart werden.

[0065] Ein erster Bogen 19 ist vom Bogentranspor-
teingang 17 her gefordert worden und ist von der
Transporteinheit 3 weiter zum ersten Bogentranspor-
tausgang 23 (Bogentransportweg 7a) transportiert
worden. Jedoch ist durch eine Stérung am ersten Bo-
gentransportausgang 23 ein Bogenstau aufgetreten,
so dass der erste Bogen 19 nicht weiter geférdert
werden konnte. Der Bogenstau und die Position des
Bogens 19 werden anhand von Ausgangssignalen
der Bogendetektoren erkannt.

[0066] Ein Bogenstau auf dem Bogentransportweg
7 wird in einem Ausfiinrungsbeispiel durch Detektion
der Position eines Bogens 19 im Bogentransportweg
7 erkannt. Ein oder mehrere (nicht gezeigte) Detekto-
ren bestimmen die Position eines Bogens 19. Sofern
sich die Position fiir eine gewisse Zeit nicht verandert
hat, wird ein Bogenstau detektiert. Gemall einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird ein Bogenstau
durch das Detektieren der Geschwindigkeit eines Bo-
gens 19 im Bogentransportweg 7 erkannt. Sobald die
Geschwindigkeit unter ein zuvor festgelegtes Niveau
abfallt oder die Geschwindigkeit des Bogens 19 von
der Geschwindigkeit der ihn férdernden Trans-
porteinheit 3 oder 5 zu stark abweicht, wird ein Bo-
genstau detektiert. Alternativ wird ein Bogenstau de-
tektiert, wenn die Geschwindigkeit der Vorderkante
des Bogens 19 von der Geschwindigkeit der Hinter-
kante des Bogens 19 abweicht.

[0067] Auf das Detektieren eines Bogenstaus hin
wird diejenige Transporteinheit 3 oder 5 angehalten,
in deren Bereich der Bogenstau aufgetreten ist. Da-
durch wird vermieden, dass der Bogenstau sich ver-
dichtet, oder dass der Bogen 19 sich wellt und den
Spalt zwischen den Transporteinheiten 3 und 5 ver-
stopft.

[0068] Wie durch die in Eig. 3 nach rechts gerichte-
ten Pfeile angedeutet, wird der hintere Teil des Bo-
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gens 19, der sich noch im Bereich der Ansaugkam-
mer 31 der ersten Transporteinheit 3 befindet, weiter-
hin durch Unterdruck angesaugt, um zu verhindern,
dass dieser hintere Teil sich von der Transporteinheit
3 abhebt und dadurch weitere Stérungen verursacht.
Der Unterdruck im freiliegenden Bereich der Trans-
porteinheit 3 ist jedoch verringert oder abgeschaltet,
wie durch die nach rechts gerichteten durchgestri-
chenen Pfeile in Elg. 3 veranschaulicht.

[0069] Dann wird ein weiterer Bogen 19 vom Bo-
gentransporteingang 17 her zugefuhrt und wird durch
Unterdruck zur zweiten Transporteinheit 5 nach links
gezogen. Daraufhin férdert die zweite Transportein-
heit 5 den zweiten Bogen 19 in Richtung des zweiten
Bogentransportausgangs 25, wo er von den Bogen-
transportausgangsrollen 29 ergriffen und weiter ge-
férdert wird (Bogentransportweg 7b). Somit kann der
Bogenstau im ersten Bogentransportausgang 23 um-
gangen werden indem der zweite Bogen 19 durch die
nicht blockierte Transporteinheit 5 vorbei am festste-
ckenden ersten Bogen 19 geférdert wird.

[0070] Obwohl dies in den Figuren nicht ndher ge-
zeigt ist, kdnnen der zweite Bogen 19 und weitere
nachfolgende Bdégen 19 durch die zweite Trans-
porteinheit 5 und die Bogentransportausgangsrollen
29 weiter auf dem Bogentransportweg 7b geférdert
und danach wieder auf den urspringlichen Bogen-
transportweg 7 zurlckgeleitet werden. So wird der
Bogenstau im ersten Bogentransportausgang 23 um-
gangen und der Betrieb der Bogenférdervorrichtung
1 muss nicht unterbrochen werden.

[0071] Wie in Fig.3 durch nach links weisende
durchgestrichene Pfeile gezeigt, ist der Unterdruck in
Teilen der Ansaugkammer 31 der linken Trans-
porteinheit 5 abgeschaltet oder verringert. Dadurch
wird verhindert, dass der feststeckende erste Bogen
19 zur zweiten Transporteinheit 5 hin gezogen wird
und einen weiteren Bogenstau verursacht. Der Un-
terdruck in der Ansaugkammer 31 der linken Trans-
porteinheit 5 hat nur in dem Bereich sein volles Ni-
veau, wo der zweite Bogen 19 auf der Transportein-
heit 5 aufliegt.

[0072] Es sei darauf hingewiesen, dass in den
Fig. 1 und Eig. 2 eine Situation gezeigt ist, in der
zwei Bégen 19 mit kurzem Abstand zueinander von
der rechten Transporteinheit 3 angezogen und trans-
portiert werden. Der Unterdruck in der Ansaugkam-
mer 31 ist dabei Uber die gesamte Transporteinheit 3
hinweg konstant. In £ig, 4 ist dagegen eine Situation
gezeigt, in der zwei Bdgen 19 mit einem gréfReren
Abstand von der linken Transporteinheit 5 gefordert
werden. Wie in Eig. 4 durch die durchgestrichenen
Pfeile angezeigt, wird dabei der Unterdruck in dem
Bereich, der von einem der Bogen 19 bedeckt ist, ab-
geschaltet oder zumindest verringert.
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[0073] Wie oben bereits erwdhnt, wird beim Detek-
tieren eines Bogenstaus und beim Férdern eines Bo-
gens 19 die Unterdruckansaugvorrichtung von zu-
mindest derjenigen Transporteinheit 3, 5, welche den
Bogen 19 nicht transportiert (d. h. die Transportein-
heit 3 oder 5 mit dem Bogenstau) teilweise herunter
geregelt. Dieser Vorgang des Herunterregelns ge-
schieht gemal einem Ausfihrungsbeispiel durch
eine allgemeine Verringerung des Unterdruckniveaus
einer der Druckansaugvorrichtungen 9, 11. Die Ver-
ringerung des Unterdruckniveaus wird beispielswei-
se durch das Herunterregeln eines Geblases oder
durch Klappen oder Ventile in der Verbindung zwi-
schen Ansaugkammer 31 und Unterdruckquelle 33
erreicht.

[0074] Gemal einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel
wird das Unterdruckniveau nur in Teilbereichen der
Unterdruckansaugvorrichtung 9, 11 verringert. In
dem Fall, dass eine Ansaugkammer 31 mehrere Ab-
teile 35 aufweist, weist die Verringerung des Unter-
druckniveaus die Verringerung des Unterdrucks in
wenigstens einer dieser Abteilungen 35 auf. Da die
Abteile 35 einzeln oder Uber eine Sammelleitung mit
der Unterdruckquelle verbunden sind, wird die Veran-
derung des Unterdrucks durch das Offnen oder
SchlielRen von Klappen oder Ventilen in den Verbin-
dungsleitungen erreicht.

[0075] Bei einer Ausflhrungsform, bei der die An-
saugkammer 31 eine variable Ansaug6ffnung 37 auf-
weist, weist der Schritt des Herunterregelns der Un-
terdruckansaugvorrichtung das variable Offnen die-
ser Ansaugoffnung 37 auf. Eig, 7¢ zeigt die variable
Ansaug6ffnung 37 als variable Bypass-Offnung, tiber
die im gedffneten Zustand zusatzlich Luft angesaugt
wird. Die durch die Bypass-Offnung angesaugte zu-
satzliche Luft wird nicht durch das luftdurchlassige
Foérderband 15 und durch die Bogenansaugoffnun-
gen 34 gesogen. Dadurch verringert sich der Unter-
druck, mit dem der Bogen 19 angezogen wird. Der
Unterdruck in der Ansaugkammer 31 variiert daher
abhangig vom Offnungsgrad der variablen Ansaug-
offnung 37.

[0076] Alternativ ist die Ansaugdffnung 37 identisch
mit den Bogenansaugéffnungen 34. Dabei weist der
Schritt des Herunterregelns der Unterdruckansaug-
vorrichtung das variable 6ffnen der Bogenansaugoff-
nungen 34 auf. So kann die Unterdruckansaugung in
Teilbereichen des luftdurchlassigen Férderbandes 15
heruntergeregelt werden, in denen die Bogenan-
saugdéffnungen 34 weiter geschlossen werden. Die
Bogenansaugoéffnungen 34 werden gemal einer
Ausfiihrungsform durch selektiv steuerbare Ventile,
Schieber oder Klappen geoffnet oder geschlossen.
Gemal einer weiteren Ausflihrungsform werden die
Bogenansaugoéffnungen 34 durch das oben beschrie-
bene Steuerband verschlossen oder teilweise ver-
schlossen.
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[0077] Eine Ansaugkammer 31 kann sowohl mit ei-
ner variablen Unterdruckquelle verbunden sein, kann
mehrere Abteile 35 aufweisen und kann auch eine
variable Ansaugéffnung 37 aufweisen. In einem sol-
chen Fall kann eine kombinierte Betatigung dieser
Elemente zum Regeln des Unterdruckes eine hohe
Flexibilitat vorsehen. Beispielsweise kann die variab-
le Ansaugdffnung 37 langgestreckt sein und Gber die
gesamte Lange der Ansaugkammer 31 verlaufen.
Wenn die variable Ansaugdéffnung 37 allmahlich ge-
offnet wird, 6ffnet sie nacheinander mehrere der Ab-
teile 35 zur Umgebung hin. Somit wird, abhangig von
dem Offnungsgrad der variablen Ansaugéffnung 37,
Luft aus der Umgebung in eines oder mehrere der
Abteile 35 herein gesogen.

[0078] Die Erfindung wurde anhand bevorzugter
Ausflhrungsbeispiele beschrieben, wobei die einzel-
nen Merkmale der beschriebenen Ausflhrungsbei-
spiele frei miteinander kombiniert werden kénnen
und/oder ausgetauscht werden kénnen, sofern sie
kompatibel sind. Dem Fachmann sind zahlreiche Ab-
wandlungen und Ausgestaltungen méglich und offen-
sichtlich, chne dass dadurch der Erfindungsgedanke
verlassen wird.
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Patentanspriiche

1. Bogentransportvorrichtung, die Folgendes auf-
weist:
erste und zweite gegeniberliegende Transportein-
heiten, die jeweils wenigstens ein umlaufendes Fér-
derband und eine mit dem Férderband in Beziehung
stehende Unterdruckansaugvorrichtung aufweisen,
wobei die Unterdruckansaugvorrichtungen individuell
ansteuerbar sind, um einen zwischen den Trans-
porteinheiten befindlichen Bogen an das eine oder
andere Férderband anzusaugen.

2. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch 1,
wobei die Transporteinheiten derart voneinander be-
abstandet sind, dass eine Transporteinheit einen Bo-
gen unabhangig von der jeweiligen anderen Trans-
porteinheit transportieren kann.

3. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, wobei die Unterdruckansaugvorrichtungen ei-
nen Mechanismus aufweisen, um unterschiedliche
Bereiche des Férderbandes mit unterschiedlichem
Unterdruck zu beaufschlagen.

4. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch 3,
wobei der Mechanismus geeignet ist, um benachbar-
te Bereiche des Forderbandes sequentiell mit Unter-
druck zu beaufschlagen.

5. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Unter-
druckansaugvorrichtung der Transporteinheiten eine
Ansaugkammer aufweist, die mit einer variabel steu-
erbaren Unterdruckquelle verbunden ist.

6. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Unter-
druckansaugvorrichtung der Transporteinheiten eine
Ansaugkammer mit mehreren Unterteilungen auf-
weist, welche selektiv mit einer Unterdruckquelle ver-
bindbar sind.

7. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Unter-
druckansaugvorrichtung der Transporteinheiten eine
Ansaugkammer aufweist, die mit einer Unterdruck-
quelle verbunden ist und wenigstens eine variabel zu
6ffnende und zu schlieBende Ansaugéffnung auf-
weist.

8. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch 7,
wobei die variabel zu 6ffnende und zu schlieflende
Ansaugéffnung eine variable Bypass-Offnung zur
Verringerung des Unterdruckes aufweist.

9. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch 7,
wobei zum variablen Offnen und SchlieRen der we-
nigstens einen Ansaugéffnung eine Klappe, ein Ventil
und/oder ein umlaufendes teilweise luftdurchlassiges
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Steuerband vorgesehen ist

10. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Unter-
druckansaugvorrichtungen der gegeniberliegenden
Transporteinheiten eine gegeneinander logisch ver-
riegelte Zu- und Abschaltung derart aufweisen, dass
in gegenuberliegenden Bereichen nur eine der
Transporteinheiten mit Unterdruck beaufschlagt ist,
wahrend die andere Transporteinheit im entspre-
chenden Bereich nicht mit Unterdruck oder mit einem
geringeren Unterdruck beaufschlagt ist.

11. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, die zwei Bogentrans-
portausgange aufweist, welche mit jeweils einer der
Transporteinheiten so ausgerichtet sind, dass ein von
einer Transporteinheit geférderter Bogen in den da-
mit ausgerichteten Bogentransportausgang geleitet
wird.

12. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch
11, wobei jeder der Bogentransportausgange mit ei-
nem separaten Bogentransportweg verbunden ist.

13. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch
11, wobei jeder der Bogentransportausgange mit ei-
nem separaten Bogentransportweg verbunden ist,
die zu einem gemeinsamen Bogentransportweg zu-
rackfhren.

14. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, die wenigstens eine Bo-
genzufihreinheit aufweist, die angeordnet ist, um ei-
nen Bogen zwischen die ersten und zweiten Trans-
porteinheiten zu férdern.

15. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Ansprlche, wobei wenigstens zwei
Transporteinheiten in Transportrichtung der Bégen
hintereinander vorgesehen sind.

16. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei wenigstens eine
der Transporteinheiten zumindest teilweise von der
gegenulber liegenden Transporteinheit weg beweg-
bar ist.

17. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch
16, wobei die Bewegung der Transporteinheit eine
Schwenkbewegung ist.

18. Bogentransportvorrichtung nach Anspruch
16, wobei die Bewegung der Transporteinheit eine li-
neare Bewegung ist.

19. Bogentransportvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei Bogensensoren
zum Abfiihlen einer Bogenposition vorgesehen sind,
und wobei eine Ansteuerung der Unterdruckansaug-
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vorrichtungen von Ausgangsgrofien der Bogensen-
soren abhangig ist.

20. Verfahren zum Transportieren eines Bogens
von einer Bogenférdereinheit zu einem von zwei Bo-
gentransportausgangen einer Bogentransportvor-
richtung mit ersten und zweiten Transporteinheiten
mit Unterdruckansaugvorrichtungen, die jeweils ge-
genlberliegend angeordnet sind, bei dem, je nach-
dem zu welchem Bogentransportausgang der Bogen
geférdert werden soll, die Unterdruckansaugvorrich-
tung der ersten oder zweiten Transporteinheit ange-
steuert wird, um den Bogen an ein umlaufendes For-
derband der Transporteinheiten anzusaugen und zu
einem Bogentransportausgang zu férdern.

21. Verfahren zum Transportieren eines Bogens
nach Anspruch 20, welches folgende Schritte auf-
weist:

Zufuhren eines ersten Bogens zwischen die zwei
Transporteinheiten mit Unterdruckansaugvorrich-
tung;

Detektieren eines Bogenstaus im Bereich einer Ers-
ten der Transporteinheiten;

Zufuhren eines zweiten Bogens zwischen die zwei
Transporteinheiten;

Ansaugen des zweiten Bogens an die zweite Trans-
porteinheit;

Fordern des zweiten Bogens mit der zweiten Trans-
porteinheit.

22. Verfahren nach Anspruch 21, wobei der
Schritt des Detektierens eines Bogenstaus aufweist,
die Position eines Bogens zu messen.

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, wobei
der Schritt des Detektierens eines Bogenstaus auf-
weist, die Geschwindigkeit eines Bogens zu messen.

24. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis
23, welches den Schritt aufweist, auf das Detektieren
eines Bogenstaus hin, die Transporteinheit mit dem
Bogenstau anzuhalten.

25. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis
24, welches den Schritt aufweist, die Unterdruckan-
saugvorrichtung derjenigen Transporteinheit, welche
den Bogen nicht transportiert, zumindest teilweise
herunter zu regeln.

26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei der
Schritt des Herunterregelns eine Verringerung des
Unterdruckniveaus aufweist.

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 oder
26, wobei der Schritt des Herunterregelns eine Ver-
ringerung des Unterdruckniveaus in Teilbereichen
der Unterdruckansaugvorrichtung aufweist.

28. Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis

2011.01.05

27, wobei die Unterdruckansaugvorrichtung eine An-
saugkammer mit mehreren Unterteilungen aufweist,
und wobei der Schritt des Herunterregelns eine Ver-
ringerung des Unterdruckes in wenigstens einer die-
ser Unterteilungen aufweist.

29. Verfahren nach Anspruch 28, wobei die Un-
terdruckansaugvorrichtung eine Ansaugkammer mit
wenigstens einer variablen Ansaug6ffnung aufweist,
und wobei der Schritt des Herunterregelns das vari-
able Offnen dieser Ansaugéffnung aufweist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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